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Mit dem Bauprojekt fiir den Hochwasserschutz des Dorfes Alpthal wurden die Massnahmen definiert, welche notig werden fiir
die vier Bache Karlismattbach, Mattlibach, Hochweidbach und Geissbergbach, um das Schutzziel zu erreichen.

Schutzziel:

Intensitaten auftreten.

- Das Siedlungsgebiet Dorf Alpthal ist geméass kant. Naturgefahrenstrategie vor einem 30-jahrlichen
Hochwasser vollstandig zu schiitzen. Bei einem 100- bis 300-jahrlichen Ereignis diirfen nur schwache

Unter Beriicksichtigung der definierten Haupt- und Entwicklungsziele wurden im Bauprojekt folgende Massnahmen

ausgearbeitet:
Bach Massnahmenbeschrieb
o Neuer Geschiebesammler oberhalb Haggeneggweg
e Ausbau/Bachverbau mit Raugerinne im Oberlauf
Karlismattbach o Neues Durchlassbauwerk unter Dorfstrasse

Sanierung/Ausbau Altlauf e

Ausbau best. Gerinne im Unterlauf mit 6kologischen Aufwertungen (Gerinnesohle, NW-
Rinne, zusatzliche Strukturen)
Einmlindung in Alp mit abgetreppter Beckenstruktur

Mattlibach o
Sanierung/Ausbau Altlauf

Neuer Geschiebesammler

Erneuerungen Bachdurchlass Dorfstrasse

Anpassungen entlang der Dorfstrasse, sowie Terrainanpassungen zum Ableiten des
Oberflachenwassers im Uberlastfall

Neues Durchlassbauwerk unter Dorfstrasse

Neues, offenes Bachgerinne (Ausdolung) im Unterlauf bis zum Schulhaus

Hochweidbach
Sanierung/Ausbau Altlauf

Vergrosserung Durchlass Hochweidstrasse
Neues, offenes Bachgerinne (Ausdolung) Gerinne zwischen Hochweidstrasse und
Dorfstrasse

Geissbhergbach o
Sanierung/Ausbau Altlauf e

Neuer Geschiebesammler

Erhéhung/Anpassung Freibord/Uferbdschung oberhalb Geschiebesammler (Ablenkdamm)
Ausbau/Bachverbau mit Raugerinne im Oberlauf

Neues Durchlassbauwerk unter Dorfstrasse

Neues, offenes Bachgerinne (Ausdolung) bei Sagerei

Okologische Aufwertungen (Gerinnesohle, NW-Rinne, zusatzliche Strukturen) bestehen-
der Bachlauf insbesondere im Unterlauf

Einmiindung in Alp mit abgetreppter Beckenstruktur

Kosten

Die Gesamtkosten liegen bei rund 4.5 Mio Fr. inkl. MWST (Genauigkeit des Kostenvoranschlags im Bauprojekt +/- 10%)
Davon sind rund 110'000 Fr. durch die Eigentlimer der Briicken/Durchldsse zu iibernehmen.
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2 ANLASS UND AUFTRAG

2.1 Uberblick

Die Naturgefahrenkarte /1/2/ weist im Siedlungsgebiet von Alpthal verbreitet mittlere Gefdhrdungen infolge Uber-
schwemmungen (blaue Gefahrenzonen) aus. Ausloser sind die Alp sowie die Seitenbache.

Im Juli 2021 ereignete sich im Alpthal ein Unwetter, bei welchem v.a. die Seitenbache auf der orographisch linken Talseite
oberhalb des Dorfes ausuferten und zu Schaden im Dorf fiihrten.

Es sind dies der Karlismattbach (im Wuhrperimeter Alp enthalten), sowie der Mattlibach und Geissbergbach (nicht im
Wuhrperimeter der Alp enthalten).

2.2 Planungsauftrag

Im Auftrag des Bezirks Schwyz, hat die bpp Ingenieure AG in Zusammenarbeit mit der beffa tognacca GmbH das Bauprojekt fiir
die Hochwasserschutzmassnahmen der linken Seitenbéche in Alpthal erarbeitet. Nach Abschluss der Vorprojektphase und den
Verhandlungen mit den Grundeigentiimern wurde das Projekt nun fiir die Phase des Bauprojekts weiter ausgearbeitet.

2.3 Ziel des Projekts

Fir den Projektperimeter sind die Verbesserung der Hochwassersicherheit und Massnahmen zur okologischen Aufwertung zu
erarbeiten. Dabei sind folgende Ziele zu erreichen:

e Konsens (ber Wirkung, Gestaltung und Wirtschaftlichkeit

e Projekte sind beziiglich des Nutzens und der Wirtschaftlichkeit optimiert

e Variantenentscheide sind begriindet und gefallt.

2.4 Partizipation und Information

2.41  Projektgruppe

Auftraggeber ist der Bezirk Schwyz. Das Hochwasserschutzprojekt wurde in einer Projektgruppe mit verschiedenen Vertretern
seitens Fachstellen, Gemeinde, Wuhrkorporation, und Planern entwickelt. Die Projektgruppe setzt sich wie folgt zusammen:

Funktion Person/en Firma/Dienststelle

Auftraggeber Ernst Roth PL Bezirk Schwyz, Abt. Gewasser
Auftraggeber Thomas Reichmuth Bezirk Schwyz, Leiter Abt. Gewdsser
Prasident Wuhrkorporation  Urs Birchler Wuhrkorporation Alp
Gemeindevertreter Marcel Bachmann Gemeinderat Alpthal
Gemeindevertreter Karin Fassler Gemeinderatin Alpthal
Gemeindevertreter Dario Kaslin Gemeinderat Alpthal

Fachstelle Simon Miiller Amt fir Gewasser, Kt. Schwyz
Fachstelle Sonja Anghern Amt fir Gewasser, Kt. Schwyz
Fachstelle Jens Schafer Amt fir Gewasser, Kt. Schwyz Fischerei
Planer Max Birchler bpp Ingenieure AG

Planer Martin Rebmann bpp Ingenieure AG

Planer Andi Pfister bpp Ingenieure AG

Fachplaner Cornel Beffa beffa tognacca GmbH
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2.4.2 Information

Information Gemeinderat
Am 19. Dezember 2022 wurde der gesamte Gemeinderat von Alpthal (iber das Hochwasserschutzprojekt (Stand Vorprojekt) und
die geplanten Massnahmen informiert.

Informationsanlass flir Grundeigentlimer

Am 26. Januar 2023 wurde ein Informationsanlass fiir alle betroffenen Grundeigentiimer durchgefihrt. Der Einladung folgten
rund 40 Personen. Sie wurden umfassend tiber die geplanten Hochwasserschutzmassnahmen (Stand Vorprojekt) informiert.

Im Nachgang an die Veranstaltung wurden mit verschiedenen Grundeigentiimer Begehungen /Besprechungen auf ihrer
Liegenschaft durchgeflihrt. Deren Wissen und Anliegen konnten somit ins Projekt miteinfliessen.

Information an Gemeindeversammlung
Gemeinderat und Bevdlkerung wurde am 11. Dezember 2025 durch Bezirksrat Michael Betschart und Abteilungsleiter Thomas
Reichmuth dber den Stand des Bauprojekts und die geplanten Massnahmen informiert.

2.5 Projektperimeter

Der Projektperimeter umfasst die orographisch linken Seitenbache im Dorfbereich Alpthal, namlich den Karlismattbach, den
Mattlibach, den Hochweidbach und den Geissbergbach, bis zur Einmindung in die Alp.

=nnmne Projektperimeter A 52 : : o Ay s AT H

=== Fliessgewé&sser P i)

B - T T L. 4 v ot )
R/ A / . / oy,

Abbildung 1. Projektperimeter
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3  AUSGANGSSITUATION

3.1 Historische Ereignisse

Der Ereigniskataster des Amtes fir Wald und Naturgefahren (AWN) enthélt nur sehr wenige Angaben. Das jlingste
Hochwasserereignis ereignete sich im Juli 2021, als der Grossteil des Dorfes Alpthal unter Wasser gesetzt wurde. In friiheren
Jahren kam es immer wieder zu kleineren Ausuferungen, im speziellen im Bereich der Durchlasse.

Datum Beschreibung Quelle

29. Juli 1897 Heftiges Gewitter tber Alpthal mit Hochwasser in Alp Einsiedler
Anzeiger

25. Juli 1984 Grosses Hochwasser an der Alp mit Schaden von Brunni bis Biberbrugg Wuhrkorp. Alp

Juli 2021 Hochwasserereignis im Dorf Alpthal, vorwiegend aus den linken Seitenbachen

Tabelle 1: Angaben zu historischen Hochwassern

3.2 Ubergeordnete Planungen

3.2.1  Kantonale Revitalisierungsplanung

Im Projektperimeter sind keine solche Planungen im Gang.

3.2.2  Nutzungsplanungen

Der Projektperimeter liegt auf Gemeindegebiet Alpthal, innerhalb des Bezirks Schwyz.

Folgende (ibergeordnete kommunalen und kantonalen Nutzungsplanungen (Sach-, Richt- und Zonenplan) Gberlagern den
Projektperimeter.

e  Zonenplan Gemeinde Alpthal

e  Landwirtschafts- und Schutzzonenplan, Bezirk Schwyz

e Richtplan des Kanton Schwyz

3.3  Aktuelle Nutzungen

Innerhalb des Projektperimeters, bzw. des potentiellen Uberflutungsperimeters finden sich zahlreiche verschiedene Nutzungen.
Im Dorf Alpthal sind dies vor allem Wohn- und Gewerbegebéude, sowie Wohnhauser und Stalle von Landwirtschaftsbetrieben.
Im Dorfkern stehen Kirche, Schulhaus sowie das Gemeindegebaude mit Feuerwehrlokal, welche beim Hochwasserereignis 2021
stark betroffen waren.
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3.4 Charakteristik des Einzugsgebiets

Die vier Bache (Karlismattbach, Mattlibach, Hochweidbach und Geissbergbach) entspringen an den Stid- und Osthdngen des
Hirzenstocks (1'467 m.0.M.) und Horn (1'517 m{.M.). Bei den betrachteten vier Bachen handelt sich um kleine, steile bis
mittelsteile Fliessgewdsser der montanen karbonatischen Alpennordflanke (Fliessgewassertypisierung, BAFU 2013,). Die
Einzugsgebiete wurden mittels digitalem Hohenmodell bestimmt. Sie lassen sich grob einteilen in einen steilen Oberlauf
(Quellbereich bIS Dorfstrasse) und einen flachen Unterlauf (Dorfstrasse bis E_anundung in d|e Alp).

Wf ) _T’{"' 7 )

A0 wuE Alpthal |

frea type []
Y 0.4 1.2 20 2.8 2.6 4.4 5.2

{ rf' 0.0 0.8 1.6 2.4 32 4.0 4
.o L L& 24 22 J

Abbildung 2: Gewdssernetz (orange) und topografische Finzugsgebiete der Biche mit zur Hochwasserspitze beitragenden
Fldchen (gelb) und nicht-beitragenden Fldchen (blau)

3.5 Hydrologische Verhaltnisse, Hochwasserabflussmengen

Ublicherweise werden fiir die Festlegung der Bemessungsabflisse die Angaben aus vorhandenen Gefahrenabklarungen
verwendet, i.d.R. die Angaben aus der Naturgefahrenkarte (/2/). Die dort ausgewiesenen Flachen der Einzugsgebiete sind jedoch
um rund einen Faktor 3 zu gering.

Die Hochwasserabflussmengen wurden deshalb im Rahmen des Projekts nochmals unabhdngig mit dem Laufverfahren von
Kolla /6/ und der Formel von Kiirsteiner/Melli (in /7/) an insgesamt finf Standorten ermittelt:
e  Karlismattbach bei der Dorfstrasse
e Mattlibach beim Einlauf in die bestehende Eindolung und bei der Querung der Dorfstrasse (inkl. Zuflisse aus den
Runsen)
e Geissbergbach bei der Dorfstrasse und nach dem Zufluss des Mattlibaches.

Die massgebenden Niederschlagsintensitdten wurden dem Hydrologischen Atlas entnommen und die zur Hochwasserspitze
beitragenden Flachen mittels DTM-Analyse bestimmt. Das erforderliche Regenvolumen wird aufgrund der Landschafts-
charakteristik (Flyschlandschaft, starkes Relief) auf 25 mm festgelegt. Die Unterschiede zwischen dem HQ100 aus dem
Laufzeitenverfahren und der empirischen Formel von Kiirsteiner/Melli (C-Wert 10) liegen unter 10%. Fiir die Bemessungsabfliisse
wird das geometrische Mittel der beiden Verfahren verwendet. Es resultieren folgende Werte:
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Bach Standort EZG [km?] HQ30 [m/s] HQ100 [m3/s] HQ300 [m3/s]

Bannbéchli Haggeneggweg 0.05 0.6 1.0 1.3

Karlismattbach Dorfstrasse 0.31 2.8 4.2 5.4

Mattlibach Eindolung 0.10 1.1 1.7 2.3
Dorfstrasse 0.34 3.2 5.1 6.7
(inkl. Runsen)

Hochweidbach Dorfstrasse 0.06 1.0 1.4 1.9

Geisshergbach Dorfstrasse 0.19 1.9 2.9 3.8
Inkl. Mattlibach 0.54 4.2 6.3 8.2

Tabelle 2: Hochwasserabfliisse als Projektgrundlage

Im Rahmen des Bauprojekts wurden die Abflusswerte und Einzugsgebiete aus dem Vorprojekt nochmals unabhangig Gberpriift.
Hieraus ergab sich, dass fir kleine Einzugsgebiete unter 1 km?sich eine grosse Streuung der Resultate, je nach verwendeter
Berechnungsmethode einstellt. Die Einzugsgebietsgrosse spielt hierbei nur einen unwesentlichen Faktor. Die Abflusswerte aus
dem Vorprojekt werden somit als plausibel angesehen und ohne Anderungen ins Bauprojekt ibernommen.

In einer hydrologischen Untersuchung flir das Einzugsgebiet der Biber (Gemeinde Rothenthurm) wurden die Auswirkungen der
Klimaveranderung auf die Hochwasserabfliisse untersucht mit folgendem Ergebnis /19/:
e Unter dem giinstigsten Klimaszenario (RCP2.6) ist bis Ende Jahrhundert mit einer Abflusserhéhung um 10% zu

rechnen.

e Bei einem mittleren Klimaszenario (RCP4.5) betragt die Zunahme zwischen 25% und 35%, wobei die Zunahme bei
den seltenen Hochwasser tendenziell grosser ist.
e Im pessimistischen Fall (RCP8.5) muss mit einer Abflusserhdhung zwischen 35% bis 45% gerechnet werden.

Fir die Gerinnebemessung und die Modellierung der Gefahrenkarte nach Massnahmen wird von einem mittleren Klimaszenario
(RCP4.5) ausgegangen. Die Hochwasserspitzen gemass Tabelle 2 werden um 25% (HQ30), 30% (HQ100), 35% (HQ300) resp.

40% (EHQ) erhoht.
3.6 Bestehende Gerinnekapazitat
Die Kapazitat der bestehenden offenen Gerinne lasst sich auf dem Talboden mittels Normalabflussbetrachtung abschatzen.
Gewasser Ort Typ B H n ' Kst St e Bemerkungen
[m] | [m] | [-] | I[%] [m’/s] | [m®s]
Karlismattbach | Unterlauf Normalabfluss | 1.0 | 1.1 | 1.0 | 1.2 | 35 3.2 2.8
Mattlibach Sagerei Normalabfluss | 1.0 | 0.7 | 0.0 | 1.0 | 45 0.7 2.8 | Teilweise eingedolt;
Abfluss inkl. Runsen
Hochweidbach | Oberhalb Normalabfluss | 0.3 | 0.7 | 1.0 | 20 | 18 0.8 1.0
Hochweidstr. %
Geissbergbach | bei Kirche / | Normalabfluss | 1.6 | 0.9 | 0.0 | 1.2 | 40 2.1 4.2 | Abfluss inkl. Mattlibach
Miindung
Freibord 0.3 m
B Sohlenbreite
H Hohe Gerinne / Durchlass
n Bdschungsneigung
J Gefalle
kst Strickler-Beiwert
Qred reduzierter Abfluss (mit Freibordbedingung)

HQso

30-jghrlicher Abfluss
Tabelle 3: Abschatzung Gerinnekapazitat mittels Normalabflussberechnung
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In den Berechnungen ist ein minimales Freibord von 0.3 m eingerechnet. Fiir die einzelnen Bache ergeben sich folgende
Ergebnisse:
Karlismattbach: Die Kapazitat ist fiir ein HQ30 ausreichend unter der Voraussetzung eines Energieliniengefalles von
1.2%. Bei gleichzeitigem Hochwasser im Vorfluter (Alp) kann ein Riickstau nicht ausgeschlossen werden.

Mattlibach: Die Kapazitat ist bei weitem zu gering zur Aufnahme des gesamten Abflusses (inkl. Zufluss aus den

Runsen).

Hochweidbach: Gerinnekapazitat ist fiir HQ30 nicht ausreichend
Geissbergbach: Die Kapazitat ist ebenfalls wesentlich zu gering.

Das Schluckvermégen der Eindolungen und Durchldsse kann aufgrund der Einlaufgeometrie und der Einstauhéhe abgeschatzt

werden.
Einschniirung [-] 0.62
N Bez. Standort Typ 0 B H 15 B e Bemerkungen
[em] | [em] | [em] | [em] | [m] | [m%s] | [m3/s]
Bannbachli Haggeneggweg | Einlauf 30 50 0.8 0.15 1.0
78 | Karlismattbach | G-Sammler Einlauf 100 25 1.3 1.9 2.8 Zementrohr
Dorfstrasse Einlauf 80 20 1.0 1.1 2.8 Zementrohr
80 | Mattlibach Bei Stall Einlauf 37 50.0 0.9 0.2 1.1 Mit
Rostabdeckung
Dorfstrasse Schacht 50 50.0 1.0 0.4 2.8 Mit
Rostabdeckung
Hochweidbach | Hochweidstr. Einlauf 30 70 1.0 0.18 1.0 kl. Rechen
79 | Geissbergbach | Hochweidstr. | Durchlass | 150 70 | 2.2 5.8 1.9 | Zementrohr
Dorfstrasse Einlauf 0 100 70 40 1.1 1.6 1.9 Betonkastenprofil
mit Grobrechen
g Innendurchmesser
B Sohlenbreite
H Hohe Gerinne / Durchlass
Hs Einstauhohe (ab Scheitel)
Hiot Gesamtstauhdhe
Qinlet Abflusskapazitat (inlet controlled)
HQso 30-jghrlicher Abfluss

Tabelle 4: Schiuckvermdgen vorhanaener Durchidsse

Ein Vergleich mit dem 30jahrlichen Hochwasserabfluss fiihrt zu folgenden Schliissen:

Karlismattbach: Die Kapazitat ist bei der Eindolung unterhalb des best. Geschiebesammlers zu knapp und bei der
Eindolung unter der Dorfstrasse wesentlich zu knapp bemessen.

Bannbéchli: Die Kapazitat beim Einlauf in die Eindolung ist wesentlich zu knapp bemessen.

Mattlibach: Die Kapazitat ist fiir beide Einldufe wesentlich zu gering. Insbesondere sind die bestehenden
Rohrdurchmesser der Eindolungen zwischen Stall Karlismatt und der Dorfstrasse zu klein.

Hochweidbach: Die Kapazitat der bestehenden Eindolung unterhalb des best. Geschiebesammlers ist wesentlich zu
gering

Geissbergbach: Der Durchlass bei der Hochweidstrasse ist hydraulisch ausreichend; der Einlauf zum Durchlass der
Dorfstrasse weist keine Reserve auf.

Diese Angaben gelten fiir Reinwasserabfluss. Wahrend Hochwasser kénnen zudem enge Einldufe durch Schwemmbholz und
Geschiebe teilweise oder vollstandig verstopfen. Vorgeschaltete Rechen kénnen dies u. U. verhindern oder verzogern. Im
ungiinstigen Fall kdnnen aber Rechen auch zu einer zusatzlichen Verstopfung fiihren.
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3.7 Geschiebefracht und Geschiebetransportvermégen

Es sind keine Angaben iber die Ablagerungskubaturen von friiheren Ereignissen bekannt, und auch die Naturgefahrenkarte
liefert keine Informationen dazu. Fiir die zu beurteilenden Gewasser werden die Geschiebefrachten GF100 mittels der Praxishilfe
18/ abgeschétzt. Beriicksichtigt werden dabei das Gefdlle, die Murféhigkeit, vorhandene Geschiebeherde, die Existenz von
Felsstrecken und Retentionsmdglichkeiten. Die spezifische Feststofffracht flir kleine Gewasser in Flyschgebieten wird auf
zwischen 1'500 m3/km2 (klein) bis 10'000 m3/km2 (gross) eingeschétzt /8/.

Geldndeaufnahmen belegen fir den Karlismatt- und den Geissbergbach abschnittsweise grossere Geschiebeherde und
Ablagerungen fritherer Ereignisse in Gerinnendhe, welche bei einem kiinftigen Hochwasser (re-)mobilisiert werden konnen. Die
wenigen baufalligen Holzsperren weisen nur noch eine begrenzte Schutzwirkung auf. Die Geschiebefracht wird deshalb als
mittel eingestuft. Die Einzugsgebiete des Mattlibaches und des Hochweidbaches weisen geringere Anzeichen von instabilen
Héngen auf; die hydraulische Belastung ist ebenfalls geringer, weshalb die spezifische Fracht als klein eingestuft wird (vgl.
Tabelle unten).

Geschiebefracht GF (spez. Frachten nach GHO 1996)
(1) Arbeitsgruppe fiir operationelle hydrologie (GHO). Empfehlung zur Abschétzung von Feststoffrachten in Wildbachen. Mitteilung Nr. 4, Bern 1996
(2)  Praxishilfe: Abschatzung der mittleren jéhrlichen Geschiebelieferung in Vorfluter. BAFU, 2014

ID | Gewasser EG Jm L B M@ |3 | @ | (5)]| @®)] spezFracht GF100 | GF30 | GF10 | Bemerkungen
[km?] | [%] | [m] | [m] Bewertung [m*/km?] | [m3] [m3] [m3]
. . GF30=0.56*GF100;
78 | Karlismattbach 0.30 25 400 2.0 J J N JIN N N mittel 5000 1500 840 208 Korrekturfak 2.0 (GF10)
. ) Einzugsgebiet eher klein
80 | Mattlibach 0.10 33 300 1.0 N J N N N N klein 1500 150 80 20 fiir Murgang-entstehung;
keine Murgangspuren im
Geldnder erkennbar
Hochweidbach | 0.06 | 50 | 350 | 1.0 | N | J | N | N | N | N | Kein 1500 90 50 | 23 'E/llnzugsgeblet 2u Klein fir
urgangentstehung
. ) GF30=0.56*GF100;
79 | Geissbergbach 0.19 25 | 500 | 1.5 J J N [ N | N N mittel 5000 950 530 146 Korrekturfak 2.0 (GF10)
EG Einzugsgebietsflache
Jm Bruttogefalle
L Gerinnelange
Kriterien:

(1) Murgangentstehung moglich J/N
(2
(3
(
(
(

) Hauptgerinne mit S > 20% J/N
)

4)  Grossere Geschiebeherde in Gerinnenahe J/N
)
)

Gerinneabschnitt mit S < 20% J/IN

5
6

Léngere Felsstrecken vorhanden J/N

Grossere Retentionsmoglichkeiten fur Feststoffe J/N
Tabelle 5: Geschiebefrachten

Die Geschiebetransportraten sind aufgrund der hohen Gefdlle ausreichend hoch. Fir die Bemessung der
Geschieberiickhalteraume kénnen deshalb die oben angegebenen Geschiebefrachten als massgebend betrachtet werden.
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3.8 Gewisserzustand (Okomorphologie Stufe F)

Der 6komorphologische Zustand der Bache in Alpthal (Modul Stufe F) wurde im Jahr 2004 erhoben. In den Unterldufen der drei
Bache wird das Gerinne mehrheitlich als «stark beeintrachtigt» oder «naturfremd/kiinstlich» beurteilt. Dies entspricht den
tiefsten Klassierungen, welche flr das offene Gerinne mdglich sind. Die Qberldufe in den Waldern und Wiesen sind als naturnah
und wenig beeintrachtigt klassifiziert. /4/

(Weitere Details siehe separater dkologischer Bericht).

3.9 Geologisch-hydrogeologische Verhaltnisse

3.9.1 Geologische Verhaltnisse

Gemass Bericht zur Naturgefahrenkarte /1/2/ kénnen im Alpthal von Norden nach Siiden unterschieden werden:
e Subalpine Molasse
e Einsiedler Schuppenzone
e Wadgitaler Flysch
e Tektonische Melange (Wildflysch)
e Mythen Klippen

Die Hangbereiche im Projektperimeter gehéren zum Wagitaler Flysch. Dieser besteht aus den fiir Flysch typischen, rhythmischen
Ablagerungen: mehrere Meter machtige Banke gradierter Brekzien; einige Centimeter bis zu einem Meter machtige, braungraue
Sandsteine; feinkornige, helle Kalksteine; dunkelgraue bis braune Tonsteine und Mergel.

Wahrend den Eiszeiten wurde der Felsuntergrund im Talboden durch den Gletscher ausgehobelt. Die nacheiszeitlich abgelagerte
Talflllung besteht aus feinkérnigen Verlandungssedimenten und Seeablagerungen sowie aus sandig-kiesigen Flussablagerungen
der Alp. Am Talrand verzahnen sich diese Ablagerungen mit Gehdngeschuttund Bachschutt der Seitengerinne.
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3.9.2 Grundwasserverhaltnisse

Im Talboden zrkuliert ein lokales Grundwasservorkommen.

kantonsch Y ¥ A Massstab 1: 5000
Schwyz, 12.Aprll 2023,16:57 WebGIS des Kantons Schwyz N C———
Zentrumskoordinaten: © swi (5704005001), BLW, BAFU, BAKOM, 0 50 100 150m
E =2'696'953 ESTI, SchweizMobil, Kantonale Verwaltung SZ, Bezirke Kt. SZ,
N =1'213'712 Gem. Freienbach SZ
Die Daten haben nur it i Charakter. Aus diesen Daten und deren Darstellung konnen keine rechtlichen Anspriiche abgeleitet werden. Verbindliche Auskiinfte
erteilen ausschliesslich die zusténdigen Stellen. Fiir die Beniitzung der Daten zu gewerblichen Zwecken und fiir alle Verd: i ist eine il lich. Auskiinfte
sind beim Amt fiir Geoinformation (AGI) einzuholen.
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Abbildung 3: Ausschnitt aus webGlS Kt SZ Grunawasserkarte 1.25 000

3.9.3  Grundwasserspiegel

Zur Lage des Grundwasserspiegels liegen keine Messungen vor.
Es ist davon auszugehen, dass der maximale Grundwasserspiegel auf dem Niveau der Alp liegt.

3.9.4  Durchlassigkeit

Grundsétzlich ist im Projektabschnitt in sandig-kiesigen Schichten (Bachschutt, Flussablagerungen) von einer massigen
Durchlassigkeit und in den feinkdrnigen Schichten (Verlandungssedimente, Seeablagerungen) von einer schlechten, bis sehr
schlechten Durchldssigkeit auszugehen.

3.9.5 Grundwassernutzung
Das Grundwasser im Projektperimeter wird nicht genutzt.
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3.10 Magliche Gefahrenarten (Prozesse)

Die Gefahrenszenarien im Projektperimeter werden im Bericht zur Gefahrenkarte /1/ behandelt. Die wesentlichen Aussagen
lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Prozess Beschreibung

Hochwassergefahr  Erhebliche Gefdhrdung bei Karlismattbach

/Murgang Mittlere Geféhrdung bei Geisshergbach und Mattlibach

Rutschung/ Die linksseitigen Steilhange weisen generell eine mittlere Gefahrdung bezlglich Rutschungen und
Hangmuren Hangmuren auf.

Tabelle 6: Gefahrenszenarien gemdss Naturgefahrenkarte

kantonschwyz®

A Massstab 1: 5000

Schwyz, 12. April 2023, 16:57

v i WebGIS des Kantons Schwyz N C————
Zentrumskoordinaten: Geodaten: © swisstopo (5704005001), BLW, BAFU, BAKOM, 0 50 100 150m

E=2'697'013
N =1'213'832

ESTI, SchweizMobil, Kantonale Verwaltung SZ, Bezirke Kt. SZ,
Gem. Freienbach SZ

Die dargestellten Daten haben nur informativen Charakter. Aus diesen Daten und deren Darstellung kénnen keine rechtlichen Anspriiche abgeleitet werden. Verbindliche Auskiinfte
ertellen it gt A i :

Stellen. Fir die der Daten zu Zwecken und fiir alle Veroffentlichungen ist eine Bewilligung erforderlich. Auskinfte
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Die Karte des Oberflachenabflusses (webGlIS) zeigt, dass aus den linken Hangbereichen auch zwischen den Bachen Mattlibach
und dem Geissbergbach bei Regenereignissen grdssere Mengen anfallen, welche nicht von den Bachldufen aufgefangen werden
und so direkt auf die Dorfstrasse fliessen.

kantonschwyz® Massstab 1: 5'000

Schwyz, 08. Juni 2022, 09:08 C—
Zentrumskoordinaten: WebGIS des Kantons Schwyz N 0 50 100 150m
E = 2'696'507 © swi: (570« 1), BLW,BAFU,BAKOM, ESTI, SchweizMobil,

N =1213'786 Kantonale Verwaltung SZ, Bezirke Kt. SZ, Gem. Freienbach SZ

Die dargestellten Daten haben nur informativen Charakter. Aus diesen Daten und deren Darstellung konnen keine rechtlichen Anspriiche abgeleitet werden. Verbindliche Auskiinfte erteilen die Stellen. Fir die Beni der Daten zu
t eine Auskiinfte sind beim Amt fir Geoinformation (AGI) einzuholen.

gewerblichen Zwecken und fir alle ist

Abbildung 5: Ausschnitt aus webGlS Oberflachenabflusskarte

Bei der Interpretation der Oberflachenabflusskarte ist zu beachten, dass befestigte Flachen (Verkehrswege etc.) gegentiber dem
umliegenden Terrain um 0.25 m abgetieft wurden und deshalb der Abfluss entlang von Verkehrsfldchen generell (iberschatzt
wird. Zudem wurde fiir den Kt. Schwyz ein Raster von 2 m verwendet, weshalb Kleinstrukturen im Gelénde nicht abgebildet
werden.

3.11 Beurteilung der bestehenden Schutzbauten

Siehe Plan 1495-0100 Situation Bestand

3.11.1 Karlismattbach

Der Karlismattbach weist im Oberlauf einige Holzsperren (-treppen) auf. Diese sind teilweise noch in einem akzeptablen Zustand.
Teilweise sind sie vom letzten Hochwasser noch mit Geschiebe (iberdeckt und kénnen momentan nicht beurteilt werden.
In einem Abschnitt sind die Holzsperren zerstort worden.

3.11.2 Mattlibach

Beim Mattlibach sind eigentlich keine Schutzbauten wie Sperren etc. vorhanden. Einige Relikte von alten Holzsperren sind noch
sichtbar.
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3.11.3 Hochweidbach

Beim Hochweidbach ist oberhalb der Hochweidstrasse ein kleiner Kiessammler vorhanden. Ansonsten sind keine weiteren
Schutzbauten vorhanden.

3.11.4 Geissbergbach

Beim Geissbergbach sind von der Dorfstrasse aufwarts bis zum Wald eigentlich keine Schutzbauten wie Sperren etc. vorhanden.
Einige Relikte von alten Holzsperren sind noch sichtbar. Der Bach ist dadurch auch relativ tief eingeschnitten.

Weiter oben im Waldbereich gibt es einzelne z.T. sehr grosse Holzsperren, welche in einem schadhaften Zustand sind.

3.12 Analyse der Schwachstellen entlang der Gewasser

Abbildung 6: Uberpriifung /Plausibilisierung der Intensitétskarten mit hydraulischem Modell fiir HQ30 links und HQ100 rechts

Die Haupt-Schwachstellen bei allen Bachen bilden die fehlenden bzw. die zu kleinen Geschiebesammler. Aus den bewaldeten
Steilbereichen kommt relativ viel Geschiebe, das im Ubergang zum flacheren Unterlauf liegen bleibt und die Gerinne mit Kies
fullt, was in der Folge zu Ausuferungen fihrt.

Wie die Nachrechnung der Eindolungen und Durchlasse zeigt, weisen diese praktisch alle zu geringe Kapazitaten auf.

Karlismattbach Istzustand
e Sehr steiles Einzugsgebiet
e Kann Murgdnge mobilisieren, aktuelles Beispiel eines Murgangs liegt in Wald auf 1200 m
e Kann zu HW-Schdden an Liegenschaften flhren, aktuelles Beispiel 2011. (siehe Gefahrenkarte)
e Bestehender Geschiebesammler ist zu klein dimensioniert.
e Eindolung unter Dorfstrasse zu klein (D=80 cm)
e Okologische Defizite: siehe Karte 6kologische. Zustand.
e Unterlauf stark beeintrachtigt. Sohlenbiindige Anbindung an Alp fehlt.
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Mattlibach Istzustand

Sehr steiles aber eher kleines Einzugsgebiet.

Praktisch keine Verbauungen.

Ab Stall Karlismatt eingedolt. Leitungen zu klein dimensioniert. Einlass verklaust sofort. Geschiebesammler fehlt.
Eindolung folgt parallel zum Hang und entwassert drainiertes Gebiet. Das drainierte Gebiet wird von 3 oberliegenden
Runsen gespiesen, deren Fassungen in einem schlechten bis desolaten Zustand sind. Diese Eindolung weist eine zu
geringe Kapazitat auf fiir ein HQ30.

Ab alter Sagerei ist Bach offen und folgt in Betongerinne bis zum Gemeindehaus, wo er in Geissbergbach miindet.
Kann zu HW-Schaden an Liegenschaften fiihren, aktuelles Beispiel 2011. (siehe Gefahrenkarte)

Eindolung unter Dorfstrasse ist zu klein.

Okologische Defizite: siehe Karte 8kologische. Zustand.

Hochweidbach Istzustand

Sehr steiles Einzugsgebiet

keine Verbauungen

kleiner Kiessammler oberhalb Hochweidstrasse vor Eindolung

Die Kapazitat der bestehenden Eindolung unterhalb des best. Geschiebesammlers ist wesentlich zu gering

Geissbhergbach Istzustand

Sehr steiles Einzugsgebiet

Kann Murgange mobilisieren

Kann zu HW-Schaden an Liegenschaften fiihren, aktuelles Beispiel 2011. (siehe Gefahrenkarte)

Kein Geschiebesammler vorhanden

Einlaufbauwerk und Eindolung unter Dorfstrasse = Problemstelle, stark verklausungsanfallig, zu klein dimensioniert
Nach Dorfstrasse fliesst Geissbergbach unter Sagereigebaude durch.

Danach verlauft er in offenem Gerinne bis zur Alp

Okologische Defizite: siehe Karte ékolog. Zustand.

Unterlauf stark beeintrachtigt. Sohlenbiindige Anbindung an Alp fehlt.
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3.13 Beurteilung der bestehenden Kunstbauten / Durchlasse

19

Karlismattbach Bild Zustand Massnahme
(siehe Fotodokumentation)
Durchlass Dorfstrasse 8 zu kleine Dimension, Muss ersetzt werden
ansonsten intakt.
Holzsteg privat 9 Annehmbar Muss ersetzt werden
Betonbriicke  Privatzufahrt 10 Gut Bleibt bestehen
Fornasiero
Briicke Landwirtschaft 11 Annehmbar Bleibt bestehen
Mattlibach Bild Zustand Massnahme
Eindolung 12 Unbekannt, Kapazitat zu Bleibt gem. Gesprach mit
gering Grundeigentlimer
unverandert
Durchlass Dorfstrasse 13 Gut, Kapazitat zu gering. Muss ersetzt werden
Hochweidbach Bild Zustand Massnahme
Durchlass Hochweidstrasse 26 Zu kleine Dimension Muss ersetzt werden
Geissbhergbach Bild Zustand Massnahme
Durchlass Hochweidstrasse 16 Gut Kann bestehen bleiben
Bruchsteinbrlicke 17 Schlecht Muss abgebrochen werden
Durchlass Dorfstrasse 19 zu kleine Dimension, Muss ersetzt werden
ansonsten intakt.
Durchlass stdl. v. Schulhaus 23 Wellstahlrohr. Gut, aber zu | Muss ersetzt werden
kleine Dimension
Metallsteg aus Friedhof - Gut, kann belassen werden Kann bestehen bleiben
Briicke Zufahrt nordl. Kirche 24 Annehmbar, zu kl. Dimension | Muss ersetzt werden
Fussgangerbriicke (Holzsteg) 25 Annehmbar Muss ersetzt werden, mit

grosserer Spannweite.

Tabelle 7: Bestehende Kunstbauten / Durchidsse
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4 PROJEKTANNAHMEN

4.1  Haupt- und Entwicklungsziele

Mit dem Projekt werden nebst dem Hauptziel der Hochwassersicherheit noch drei weitere Entwicklungsziele verfolgt.

Hauptziel Hochwassersicherheit
Okologie

Weitere Ziele Landschaft
Kosten

Tabelle 8: Haupt- und Entwicklungsziele

Beseitigung der Hochwasserschutzdefizite (Geschiebe, Abfluss)
Erreichung Schutzziel (Stabilitat des Systems, Sicherheit)
Instandstellung der bestehenden Schutzbauten

Minimierung Risiko Riickstau Alp

Beseitigung der 6kologischen Defizite
Okologische Aufwertung

Einpassung in die Landschaft

Landschaftliche Aufwertung

Aufwertung Naherholungsraum

Haushélterischer Umgang bei Landbedarf

Ausgewogenes Verhaltnis Baukosten gegentiber Nutzen/Massnahmen
Gesellschaftliche Akzeptanz

20
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4.2 Gewahlte Schutzziele

Schutzziele sind Teil der kantonalen Naturgefahrenstrategie (/3/). Sie definieren die tolerierbaren Gefahrenintensitdten in
Abhangigkeit der vorhandenen oder kiinftigen Nutzungen. So gilt fiir die Objektkategorie Nr. 1.2 (Geschlossene Siedlungen;
Gewerbe- und Industriegebiete; Bauzonen), dass fiir seltene Ereignisse (Wiederkehrperiode 100-300 Jahre) héchstens eine
schwache Intensitdt auftreten darf. Bei Weiler (Obj, Nr. 2.1) sind auch mittlere Intensitaten zuldssig. In der Gefahrenkarte
entspricht dies im Wesentlichen einer geringen Gefahrdung (gelbe Zone). Fiir Wiederkehrperioden bis 30 Jahren gilt fiir beide
Kategorien das Schutzziel ,Intensitat Null“, d.h. keine Uberflutung. Fiir wichtige kantonale Verkehrswege (Obj. Nr. 3.1) sind
bereits flir regelmdssig auftretende Hochwasser (Wiederkehrperiode < 3 Jahre) schwache Intensitéten tolerierbar. Fir Fldchen
mit intensiver Landwirtschaft (Obj. Nr. 3.1) sind bei haufigen Ereignissen (Wiederkehrperiode 30 Jahre) mittlere Intensitdten
zuldssig (blaue Zonen).

Objekikategorien bel Punkl- und Flachennutzungen Wiederkehrperiode eines nen-
nenswerten Naturgefahrenereig-
nisses (in Jahren)

< 30 30100  100-300
1.1 Sonderobjekta Schutzziel fallweise festlegen

1.2 Geschlossene Siedlungen
Gewerbe- und Industriegebists

Bauzonen

Freizeit- und Sportanlagen (grosse Menschenansammilungen)
Stationen von Beforderungsmitteln
Campingplatze
2.1 Mehrere Einzelgebaude, Weiler
Freizeit- und Sportanlagen
2.2 Einrelgebauwde permanent/reitweise bewohnt
Stalle, Scheunen
Unbewohnte Gebaude (Sachwerl > ca. Fr. 100°000)
3.7 _Unbewohnte Gebaude (Sachwert < ca. Fr. 100°000)

Schuppen, Schopfe, Remisen
Intensive Landwirtschaft
3.2 Wander- und Fusswege (gelb)
Flurwege
_Alpweiden mit grossen Viehbestanden
Extensive Landwirtschaft
3.3 _Berg- und Wanderweqe (rol-welss, blau-welss)
Standortgebundens Baulen (Objektschulz erforderlich)
Naturlandschaften
Alpweiden

Intensitat keine Einwirkung schwach | mittel

Tabelle 9: Schutzzielmatrix des Kantons Schwyz
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Fir das Bauprojekt wurden folgende Schutzziele festgelegt:

Objektkategorie Gewabhltes Prazisierung
Schutzziel
Landwirtschaft / Wald Kein Schutzziel
Vollstandiger Schutz vor 30-jahrlichem
, . HQ30 Hochwasser. Bei einem 100- bis 300-
Bewohnte Einzelgebdude . o
jahrlichen Ereignis dirfen nur schwache

Intensitaten auftreten.
Vollstandiger Schutz vor 30-jahrlichem

, , HQ30 Hochwasser. Bei einem 100- bis 300-
Geschlossenes Siedlungsgebiet (Dorf Alpthal) jahrlichen Ereignis dirfen nur schwache

Intensitaten auftreten.

Tabelle 10: gewahite Schutzziele

4.3 Dimensionierungsgrossen
Die Dimensionierung der wasserbaulichen Schutzmassnahmen stitzt sich auf die Abflussmengen HQ30 gemass Tabelle 10
ab. Die Bemessung des Geschiebertickhalts orientiert sich an den Geschiebefrachten G30 gemass Tabelle 5.
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4.4 Hydraulische Dimensionierung

Durch die variablen Gerinnegeometrien und die wechselnden Sohlengefélle stellt sich entlang des Projektperimeters mehrheitlich
ein ungleichférmiger Abfluss ein.

Fir die Wahl der Uferhdhe wird grundsatzlich ein Mindestfreibord von 0.3 m angenommen. In Abschnitten mit
ungleichformigem Abfluss (starke Geometrieanderungen; Kurveneffekte) wird das Freibord bis maximal auf die Hoéhe der
Energielinie erhoht.

Die erforderlichen Gerinneabmessungen zur Erreichung der Projektziele lassen sich mittels Normalabflussbetrachtung abschatzen

Freibord [m] ~ 0.30

. EZG | HQ30 J B n H Kst | Qred
Gewasser Ort Typ Bemerkungen
[km?] | [m’/s] | [%] | [m] | [-] | [m] | [m'®/s] | [m°/s]
, Hang Raugerinne 0.30 2.9 150 | 0.6 | 1.0 | 0.9 26 3.3
Karlismattbach ,
Unterlauf | Kiessohle 0.30 2.9 1.2 {080 | 1.5 | 11 32 3.2
) Hang Raugerinne 0.10 1.2 150 | 05 | 1.0 | 0.7 26 1.3
Mattlibach , ] )
Unterlauf | Kiessohle 0.34 3.2 1.0 1.0 | 1.5 ] 11 32 33 inkl. Hochweidbach
Hochweidbach | Unterlauf | Kiessohle 0.06 1.0 3.0
_ Hang Raugerinne | 0.19 | 20 |[150| 06 | 1.0 | 0.8 26 2.3
Geissbergbach ) , ) )
Mindung | Kiessohle 0.54 4.6 1.2 | 1.0 | 15| 1.2 32 4.7 inkl. Mattlibach

EZG Einzugsgebietsflache
HQs3o 30-jghrlicher Abfluss

B Sohlenbreite

H Hoéhe Gerinne/Durchlass
n Bdschungsneigung 1:n
J Gefalle

kst Strickler-Beiwert

Qred reduzierter Abfluss (mit Freibordbedingung)

Tabelle 11. Bemessung Gerinneprofile

Es sind folgende Punkte zu beachten:

e Essind jeweils zwei Bemessungen fiir den steilen Hangbereich und den flachen Talboden ausgefihrt worden.

o Der Abfluss auf dem Talboden fiir Mattlibach und den Geissbergbach ist inkl. der Seitenbache / Runsen.

e Die Bemessung erfolgt als Normalabfluss mit Reibungsverlusten nach Formel von Strickler, maximale Bdschungs-
neigung 1:1 (Hang) resp. 2:3 (Tal) und Freibord 0.30 m.

e Im Hangbereich muss die Sohle gesichert werden, aufgrund der Steilheit (20%) als Raugerinne (Typ Blockrampe,
Blocke kraftschllssig verlegt); Béschungssicherung mit Blocksatz

e Im Unterlauf kann die Sohle mit Bachkies gestaltet werden; Ufersicherung ev. ingenieurbiologisch (Fussstein,
Faschinen, 0. &.)

o Aufgrund hoher Geschwindigkeiten auf méglichst gestreckte Linienflihrung achten; in Krimmungen sollten Aussenufer
erhoht werden.
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. EZG | HQ30 J o B H
Gewasser Ort Typ , 3 Bemerkungen
[km?] | [ms] | [%] | [m] | [m] | [m]
Karlismattbach | Dorfstrasse Kastenprofil | 0.30 2.9 1.2 1.60 | 1.20
Dorfstrasse Kastenprofil | 0.34 2.2 1.0 1.60 | 1.00 | Durchlass Langs Dorfstrasse
Mattlibach ] Durchlass Querung
Dorfstrasse Kastenprofil | 0.34 | 3.2 1.0 1.60 | 1.20
Dorfstrasse
Hochweidbach | Hochweidstrase Kreisprofil 0.06 1.0 3.0 | 0.70
) Dorfstrasse Kastenprofil | 0.19 2.0 1.2 1.30 | 1.05
Geissbergbach . :
Durchlass Briicken | Kastenprofil | 0.54 4.6 1.2 1.90 | 0.95

EZG Einzugsgebietsflache
HQs3o 30-jghrlicher Abfluss

J Gefdlle

a Kreisprofil Innendurchmesser
B Kastenprofil Breite

H Kastenprofil Hohe

Tabelle 12: Bemessung Durchidsse

Dazu werden folgende Annahmen getroffen:
e Im Durchlass herrscht freier Abfluss (kein Riickstau)
e Beim Einlauf kann Druckabfluss bis 0.5 m (ab Rohrscheitel) herrschen.
e Bei einem Kastenprofil betragt das Verhaltnis maximal B/H = 2; hohere Breitenverhéltnisse sind hydraulisch unglinstig.
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4.5 Okologische Defizite und Okologische Entwicklungsziele

4.5.1  Okologische Defizite

Die meisten okologischen Defizite bei den Prozessen, Strukturen, Lebensraume/Arten und Beeintrachtigungen weisen bei den
drei Bachen jeweils die Unterldufe (unterhalb Dorfstrasse) auf. Die Unterldufe bieten daher das grosste Aufwertungspotenzial fiir
eine Verbesserung der Gewasserdynamik, -strukturen, Lebensraume, Fauna und Vernetzung.

4.5.2  Okologische Entwicklungsziele

Mit geeigneten Revitalisierungsmassnahmen sollen die Unterldufe aufgewertet werden, damit mdoglicher Lebensraum fiir die
Bachforelle geschaffen werden kann. Die fiir die Bachforelle uniiberwindbaren Abstiirze in die Alp beim Geissbergbach und
Karlismattbach sollen in eine fischgangige, abgetreppte Beckenstruktur umgewandelt werden.

Die unten aufgefiihrten Entwicklungsziele richten sich grundsatzlich primar auf die Unterldufe der drei Bache.

e Aufwertung und Verbesserung der Gewasserdynamik, -strukturen, Lebensraume, Fauna und Vernetzung mit
unterschiedlichen Revitalisierungsmassnahmen.

e Ermdglichen der Fischgangigkeit fiir die Bachforelle. Verbesserung der Fischwanderung bis maximal zu den
Geschiebesammlern im Oberlauf, wo Gerinne natiirlicherweise fischgangig bzw. nicht zu steil ist.

e Die flr die Bachforelle uniiberwindbaren Abstiirze in die Alp sollen in eine fischgangige, abgetreppte
Beckenstruktur umgewandelt werden.

e Schaffung von potenziellen Lebensraumen fiir die Bachforelle sowie fir weitere Tiere (Amphibien, etc.) und
Pflanzen.
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5 SCHADENPOTENZIAL / RISIKO

Innerhalb des potentiellen Uberflutungsperimeters finden sich éffentliche Bauten (Schule, Gemeindeverwaltung), Wohngebéude,
Gewerbebetriebe, landwirtschaftliche Gewerbe und Strassen.

Fur die Quantifizierung des bestehenden Schadenpotentials wurden rund 45 Einzelobjekte (Gebaude) sowie die Dorfstrasse
erfasst und deren Betroffenheit anhand der Intensitatskarten klassiert. Die (brigen Linien- und Flachennutzungen
(Erschliessungsstrassen, Landwirtschaft) wurden - da schadenmassig untergeordnet - nicht erfasst. Die Auswertung mittels
EconoMe 5.3 /11/ ergibt fiir die Ist-Situation ein Gesamtrisiko von 178’000 CHF pro Jahr.

Wiederkehrperiode | Schadenausmass Risikobetrag
[Jahre] [Mio. CHF] [CHF/a]

30 4.7 109'000
100 6.3 42'000
300 8.1 27'000
Summe 178'000

Tabelle 13: Schadenausmass Hochwasser (EconoMe 5.3)

Der grosste Beitrag zur Schadensumme liefert das Gebaude der Gemeindeverwaltung aufgrund des hohen Gebdudewertes
(Versicherungswert 6.6 Mio CHF) und der erhdhten Betroffenheit.
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6 MASSNAHMENPLANUNG

6.1 Variantenstudien

Im Rahmen des Projekts wurden flr den Karlismatt-, Mattli- und Geisshergbach verschiedene Varianten fiir die Lage der
Geschiebesammler sowie verschiedene Varianten von Bachflihrungen untersucht.

Die Kriterien und Teilkriterien sowie deren Bewertung des Variantenvergleichs stiitzten sich auf die definierten Hauptziele und
Entwicklungsziele: Hochwassersicherheit, Okologie, Landschaft und Gesellschaft und Kosten. Die Varianten wurden unter
Berlicksichtigung der bestehenden Restriktionen/Beeintrachtigungen evaluiert und bewertet. Um eine ausgewogene Bestvariante
zu erzielen (vgl. Spinnendiagramme) werden die Hauptziele/Hauptkriterien gleichmassig gewichtet. Untenstehend ist das
Bewertungsschema ersichtlich.

Kriterium Teilkriterium Teilgewichtung | Gewichtung GesamtI?ni\::(lchtung Pmax Bewertung*
ilita It I 0
Hochwassersicherheit Sta@htat des Systems, Sicherheit 40% 40% . ) . .
Erreichung Schutzziel 30% 100% 6 1 bis 3 = ungeniigend/nicht erreicht, 4 =
Geschiebehaushalt 20% ’ gentigend/erreicht, 5 = gut, 6 = sehr gut
Risiko HWS Alp 10%
Erreichung der dkologischen Ziele 50% . . . )
« . 1 bis 3 = ungentigend/nicht erreicht, 4 =
Okologie Auswirkungen der 8kologischen 100% 20% 6 s 3 = Ungenugena/n! !
geniigend/erreicht, 5 = gut, 6 = sehr gut
Aufwertung 50%
Einpassung in die
il 0
Landschaft und Landschaft/L andschafisbild 300/0 0 0 1 bis 3 = ungeniigend/keine Qualitat, 4 =
Gesellschaft Naherholungswert 10% 100% 20% 6 geniigend, 5 = gut, 6 = sehr gut
Landbedarf 30% ' '
Akzeptanz 30%
Kosten Baukosten 100% 100% 20% 6 1 = hohe, 4 = mittel, 6 = keine

*Punktevergabe Bewertung.: Nur ganze Punkte, keine halben Punkte.

Tabelle 14: Bewertungsschema Variantenvergleich
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6.2 Beschrieb Bestvarianten Vorprojekt

6.2.1 Karlismattbach (ID78)

Bestvariante Beschrieb

K1
Sanierung /Ausbau
Altlauf

Sanierung der bestehenden Schutzbauten, wo ndtig erganzen
Neubau Geschiebesammler oberhalb Siedlung Haggeneggweg
Ausbau Profil

Neubau grésserer Durchlass unter Dorfstrasse

Okologische Aufwertung Dorfstrasse bis Alp (Einmiindung in Alp tiefer legen)

| |Hochwasseranfall | /. ,
|| HQ,, = 2.3m%/s i

Variante 2
i |Neues Gerinne direkt
zur Alp

% ) |
\\{1 1) 17 Cintaut rm‘,ip S1otcm
[T~ i
b | ([
o iz o |

Pl
|

=

y

ariante 1 i
Sanierung Ausbau i ,”

gt
3| lAltlauf / /
| /- L / j : l

Abbildung 7: Bestvariante Karlismattbach (Bestvariante fiir Lage Kiessammier O)

Die Schutzbauten im Oberlauf werden aufgrund des vorhandenen Gefalles als wichtig fiir die Gesamtstabilitdt des Systems
betrachtet. Zudem verlaufen unter den Schwellen bestehende Quellwasserleitungen. Somit wird es als notwendig erachtet, die
schadhaften Schutzbauten instand zu setzen oder wo notwendig neue Schwellen zu erstellen.

Im Variantenvergleich schnitt die Variante 1 besser ab. Die Variante 2 ware hydraulisch vorteilhafter, jedoch wéren neu auch

grossere Flachen betroffen.
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6.2.2 Mattlibach (ID80)

Bestvariante Beschrieb

e Neuer Geschiebesammler im Oberlauf

Variante 2 o Neues, offenes Bachgerinne (Ausdolung) im Oberlauf
Sanierung Ausbau e Neuer Durchlass unter Dorfstrasse
best. Altlauf o Neues, offenes Bachgerinne (teilweise Ausdolung) im Unterlauf bis zum Schulhaus

Abbildung 8: Bestvariante Mattlibach (Bestvariante fiir Lage Kiessammler O}

Entgegen der Bestvariante 4 aus der Variantenstudie wurde im Bauprojekt nun die zweitplatzierte Variante M2
«Sanierung/Aushau best. Altlauf» ausgearbeitet.

Die damalige Bestvariante M4 «Sanierung Ausbau best. Altlauf reduziert» musste nach genaueren Ermittlungen der
vorhandenen Rohrdurchflusskapazitdten als nicht realisierbar verworfen werden. Damit wéren die erforderlichen Schutzziele
nicht erreichbar.

Auf die Ausdolung im Oberlauf musste jedoch nach Widerstand des Grundeigentiimers im Bauprojekt verzichtet werden. Im
Uberlastfall stromt das Wasser unkontrolliert auf die Dorfstrasse und wird entlang der Dorfstrasse iiber eine «Furt» in den
Unterlauf des Mattlibachs gefiihrt. Es werden Anpassungen entlang der Dorfstrasse getatigt, um das Wasser entlang der Strasse
zu fiihren.
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6.2.3  Geissbergbach (ID79)

Bestvariante

Beschrieb Massnahmen

Variante 1
Sanierung Ausbau Altlauf

o Neuer Geschiebesammler mit Sperren bei Hochweidstrasse

e Erhohung/Anpassung Freibord/Uferbdschung oberhalb Geschiebesammler /Ablenkdamm

e Ausbau/Bachverbau Sohlensicherung mit Schwellen im Oberlauf.

e Neues, offenes Bachgerinne (Ausdolung) bei Sagerei

e Neues Durchlassbauwerk unter Dorfstrasse

e Okologische Aufwertungen (Gerinnesohle u. zusitzliche Strukturen) bestehender Bachlauf
insbesondere im Unterlauf

e Einmindung in Alp mit abgetreppter Beckenstruktur

ID79: Geissbergbach [iéchweid

\

\\\\\_‘17 T

/47

“F-Bi_Best. Haisbeiicke

[Variante 1
Sanierung Ausbau
2./ |Altlau

L) .Hochwasserénfall
/| HQus = 32m /s

Abbildung 9: Bestvariante Geissbergbach (Bestvariante fiir Kiessammler o )

Im Variantenvergleich wurde noch die Variante G2 mit neuem, direktem Gerinne als Bestvariante gefiihrt. Aufgrund von
Grundeigentlimergesprachen musste diese jedoch verworfen werden, sodass nun die zweitrangierte Variante G1 «Sanierung
Ausbau Altauf» Aufnahme ins Bauprojekt fand.
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6.3  Bauliche Massnahmen Bauprojekt

Nachfolgend ist die Schilderung der baulichen Massnahmen, welche nach erfolgten Variantenstudie, nach Vorprojekt und
verschiedenen Riickmeldungen von Grundeigentiimern ins Bauprojekt eingeflossen sind. Sie sind im Ubersichtsplan und den
Detailplanen dargestellt.

6.3.1 Karlismattbach

Situation 1:250

Abschnitt F -15m-)
K |

Abschnitt E -30m- )
=

— 78.1: GF ~550m™) Abschnitt D -95m- ]
Kt el St e

Abbildung 10: Situation Oberlauf Karlismattbach, bpp Ingenieure AG

Oberhalb des Siedlungsrandes am Haggeneggweg wird ein neuer Geschiebesammler erstellt. Als Unterhaltszugang zu diesem
wird eine neue Erschliessungsstrasse mit Schotterrasenoberflache erstellt. Fiir den Kiessammler ist eine Waldrodung nétig. Die
Rodungsflachen sind im Rodungsplan ersichtlich.

Oberhalb des Kiessammlers werden die beschadigten Holzsperren belassen. Die Erosionen im Hang oberhalb des Sammlers
missen somit zukiinftig beobachtet werden.

Unterhalb des Kiessammlers wird das Gerinne mittels einer neu erstellten Beckenstruktur mit Schwellen, bestehend aus 1.0 bis
1.5 Tonnen schweren Blocken, auf den nétigen HW-Querschnitt ausgebaut. Die Blocke in den Bdschungen werden in Beton
einbetoniert.

Der kleine, bereits vorhandene Kiessammler bleibt unverandert bestehen und stellt so die zweite Stufe des oberliegenden
Sammlers dar.

Situation 1:250

7 S 2
&
L g ’ «ﬁ
B 2 P4
X &//
Nl Abschaltt C 42m. }/—>1 S Abachni e i
z e
N \

Abbildung 11. Situation Unterlauf Karlismattbach, bpp Ingenieure AG
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Die bestehende Uberfahrt unterhalb des best. Geschiebesammlers wird abgebrochen und der Bach offengelegt.

Der Durchlass unter der Dorfstrasse muss erneuert und vergrossert werden; vorgeschaltet ist ein neues Einlaufbauwerk mit
Rechen zu erstellen.

Der Unterlauf ab der Dorfstrasse bis zur Mindung in die Alp wird okologisch aufgewertet. Das Gerinne wird mittels
Traversensystem stabilisiert und der Querschnitt als Trapezquerschnitt mit Kiessohle gestaltet. Die Bdschungssicherung erfolgt
mit Faschinen und Blocken auf den Kurvenaussenseiten. Vor dem Einlauf in die Alp wird die Sohle mittels fischgangiger
Beckenabfolge auf das Niveau der Sohle Alp abgesenkt.

Im Unterlauf wird immer noch Unterhalt nétig sein, jedoch bedeutend weniger als heute, werden doch kiinftig zwei oberhalb
liegende Kiessammler das Geschiebe zuriickhalten.

6.3.2 Mattlibach

Abbildung 12: Situation Oberlauf Mattlibach, bpp Ingenieure AG

Oberhalb des Mattlibachs wird ein Geschiebesammler vorgesehen.

Auf die Bestvariante des Vorprojekts mit Ausdolung des Mattlibachs wird gemass den Verhandlungen mit dem Grundeigentiimer
nach dem Vorprojekt verzichtet. Im Hochwasserfall wird das Wasser somit unterhalb des neuen Geschiebesammlers (iber die
Ufer treten.
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EL Al porstrasse

Bost Bachiaul

bost. Batonkanal

Abbildung 13: Situation Unterlauf Mattlibach, bpp Ingenieure AG

Das Qberflachenwasser, welches nach dem Geschiebesammler von der best. Eindolung nicht gefasst werden kann, wird entlang
der Dorfstrasse gefihrt und mittels Niveauanpassungen der Strassenoberflache (Furt) in den Unterlauf des Mattlibachs geleitet.
Die Dorfstrasse soll nach Abschluss des Hochwasserschutzprojektes saniert werden. Somit sind Anpassungen entlang der
Dorfstrasse nachtraglich mit dem Projekt der Strassensanierung umzusetzen. Genauere Angaben zu den bendtigten
Anpassungen der Dorfstrasse sind im Kapitel 6.6.2 beschrieben.

Das Oberflachenwasser, welches entlang dem vom Mattlibach westlichen Hang anféllt kann aufgrund des Verzichts der
Ausdolung nicht in den offengelegten Bach eingeleitet werden. Das Oberflachenwasser fliesst somit in eine natirliche Mulde im
Geldnde zwischen den Parzellen Nr. 625 und 380. Durch Terrainanpassungen wird die Oberfliche so angepasst, dass das
Oberflachenwasser mittels einem neuen Einlaufschachtes in den Mattlibach gefiihrt wird und von dort durch das neu erstellte
Kastenprofil abfliesst.

Vor dem Durchlass unter der Dorfstrasse wird ein Vereinigungsschacht erstellt, in welchem der Mattlibach und der
Hochweidbach zusammengefihrt werden. Der Durchlass unter der Dorfstrasse muss erneuert und vergréssert werden.

Der Unterlauf ab der Dorfstrasse bis zum Zusammenfluss mit dem Geissbergbach wird in neuer Linienfiihrung neu gebaut, offen
gefiihrt und dkologisch aufgewertet. Trapezquerschnitt mit Kiessohle. Boschungssicherung mit Faschinen und Blocken.
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6.3.3 Hochweidbach

Situation 1:250 :
Abschnitt D -75m- Abschnitt C -18m-) (Abschnitt B -30m-) (Abschnitt A -15m-) £Siehe Plan 180.
T T i > L i
Aufwertung Oberlauf Neuer Durchlass o70cm Aufwertung Oberlauf Aufwertung Unterlaut
Sohlenbreite 60cm 0¢
Boschung 1:1 Boschung 1:1 Boschung 2:3 g

Lebendfaschine / Sohlensteine
als Boschungssicherung

best._Sammler

Mattli

egende Wasserbau Legende Werkleitungen Legende Aligemein
Besiand

=stand Bestand

Blocksisine
— onusten S
— Bacha

QO Hedunichs
i& Sasiune

Wedhichen

M/ okl

Vertnacne Gewssseraunine | —-—  Gox i — == Ve Gonssseraimine
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Abbildung 14: Situation Héz};;l};/dbacﬁ, /),0}7 //;gm;'n/@z/fe AG

Oberhalb der Hochweidstrasse wird das Gerinne offengelegt und der Abflussquerschnitt vergréssert, um das Wasser fassen zu
konnen. Der Durchlass unter der Hochweid- und der privaten Zufahrtsstrasse wird vergrossert. Im Unterlauf wird der Bach
offengelegt. Im steilen oberen Bereich wird der Bach durch Bldcke und Schwellen als Beckenstruktur gestaltet. Im Unterlauf ist
das Gerinne als Traversensystem vorgesehen, in dem die Ufer mit Faschinen und Blocken stabilisiert werden.
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6.3.4  Geissbergbach

[Ee

v
% Abschnitt K -30m-
(Kiessammler 79.3: GF ~380m? )
Best. Durchlass
Abschnitt L -60m ]
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Sicherung Gerinne
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Guissharghach Tail 3

’& Terrainanpassung: Ablenkdamm Abachal | Boeme [ [ | ] o [ope:
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Abbildung 15: Situation Oberlauf Geissbergbach, bpp Ingenieure AG

Oberhalb der Hochweidstrasse wird ein neuer Geschiebesammler erstellt. Der Unterhaltszugang zu diesem kann direkt ab der
Hochweidstrasse erfolgen. Auf die Erneuerung der Holzsperren oberhalb des Geschiebesammlers soll verzichtet werden.
Mégliche Erosionen im Hang oberhalb des Geschiebesammlers miissen zukiinftig beobachtet werden. Weiter oben, ausgangs
des Waldes, ist mit einer kleinen Terrainanpassung ein Ablenkdamm zu erstellen, welcher ein Ausufern des Geissbergbaches im
Oberlauf verhindert. Fiir den Kiessammler ist eine Waldrodung nétig. Die Flache fir die Rodung sowie die Ersatzflache ist im
Rodungsplan ersichtlich.
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Abbildung 16: Situation Oberlauf Geissbergbach, bpp Ingenieure AG

Der Durchlass Hochweidstrasse ist gross genug und kann bestehen bleiben. Die weiter untenliegende Bruchsteinbriicke ist defekt
und muss abgebrochen werden. Unter der Hochweidstrasse bis zur Dorfstrasse wird das Gerinne mittels Schwellen aus Bldcken
von 1.0 bis 1.5 Tonnen auf den nétigen HW-Querschnitt ausgebaut. Die Blocke der Schwellen und der Boschungen werden in
Beton versetzt. Der Durchlass unter der Dorfstrasse muss erneuert und vergrossert werden; vorgeschaltet ist ein neues
Einlaufbauwerk mit Rechen zu erstellen.
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Situation 1:250
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Abbildung 17: Situation Unterlauf Geissbergbach, bpp Ingenieure AG

Der Unterlauf ab der Dorfstrasse bis zur Miindung in die Alp wird offen gefiihrt und 6kologisch aufgewertet. Es wird ein
Traversensystem mit Trapezquerschnitt und Kiessohle vorgesehen. Bdschungssicherung mit Faschinen und Blocken. Die alte
Mauer entlang Schulhaus und Kirche bleibt bestehen. Vor dem Einlauf in die Alp wird die Sohle mittels fischgangiger
Beckenabfolge auf das Niveau der Sohle Alp abgesenkt.

Die beiden Brlicken (Zufahrten siidlich Schulhaus und nordlich Kirche) weisen zu geringe Querschnitte auf und sind zu erneuern.
Die Fussgangerbriicke ist ebenfalls neu iber das aufgewertete Bachstlick zu bauen. Zudem ist eine neue Briicke im Bereich
ostlich der Sagerei zur Erschliessung des Lagerplatzes vorgesehen.

6.3.5 Werkleitungen

Allfallige Werkleitungsumlegungen sowie die Erstellung zusatzlicher Werkleitungen sind gemass den entsprechenden Normen
durch die verantwortlichen Werke und Betriebe durchzufiihren und sind vor der Ausfiihrung genauer abzuklaren.
Betroffen werden sein:

e Quellwasserleitungen im Oberlauf Karlismattbach

e Schmutzwasserleitungen der Gemeinde beim Unterlauf Karlismattbach und Geissbergbach

e Fernwérmeleitung (Im Bereich der Querung Geissbergbach wurde die Leitung im Juli 2023 neu verlegt. Mittels eines

Diikers ist diese bereits so tief gelegt, dass ein kiinftiger Durchlass dariiber moglich ist.)
e Andere Werkeigentimer (Strom, Tel. etc.) im Strassenbereich.
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6.4 Projektbeschrieb Kunstbauten

6.4.1  Durchlasse

Durchlass Karlismattbach

Lange Bauwerk: 48 m
Abmessungen (Breite x Hohe): 1.60 m x 1.20 m

Proj. Absturzsicherung

e — — —

!-Ausbildung Kolk mit
Blocksteinen in
Beton versetzt

neues
Einlaufbauwerk

mit Rechen
F T U.k -

Querschnitt A-A 1:20

Dorfstrasse

Langsschnitt 1:250/125
2-fach iiberhoht dargestellt

Dorfstrasse

“S175m 6.8%, 1.6m x 1.2m.

Ausbildung Kolk mit 16.25m 3%, 1.6m x 1.2m-
Blocksteinen in Beton versetzt

s - - Ausbildung Kolk mit
Blocksteinen in Beton versetzt

Abbildung 18: Durchlass Dorfstrasse, Karlismattbach, bop Ingenieure AG
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Durchlass Mattlibach

Lange Bauwerk: 57.6 m /9.3 m
Abmessungen (Breite x Hohe): 1.60 mx 1.00m/ 1.60 x 1.20 m

L0
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~
Proj. Einlaufschacht
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§=-1.75m/ 997.85

\ Sc
& [ <25 S=-1
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625 = L. s:o;.ﬂe;:migunussc ac| m

oK Strasse = 999.10

32 61

Ausbildung Kolk mit
Blocksteinen in
Beton versetzt

L&ngsschnitt 1:250/50
5-fach Uberhoht dargestellt

Proj. Absturzsicherung

Hochweidstrasse

{
best. Einlaufschacht
]
|
\
|
|
|

Dorfstrasse.

996.96

aufheben

Auslauf

-1.75m | 997.85

Ausbildung Kolk mit Traverse mit Blocksteine
Blocksteinen in Beton versetzt  (kantig, kraftschliissig verlegt

Proj. Einlaufschacht

2.5m x 2.0m

S

Abbildung 19: Durchiass Dorfstrasse, Mattlibach, bpp Ingenieure AG
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Durchlass Geissbergbach

Lange Bauwerk: 20 m
Abmessungen: 1.30 m x 1.05 m

HWS Dorf Alpthal, Bauprojekt Techn.

Einlaufbauwerk

) Recr%\

Bericht

39

Querschnitt A-A 1:20

Langsschnitt 1:100
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20m, 1.3m x 1.05m, 2%>
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@
e Ausbildung Kolk mit
3 Blocksteinen in Beton versetzt

Abbildung 20: Durchiass Dorfstrasse, Geissbergbach, bpp Ingenieure AG

Ausbildung Kolk mit
Blocksteinen in Beton versetzt
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6.4.2  Briicken Geissbergbach

Briicke «Kirche»

Proj. Absturzsicherung

Proj. Belag

|

= \

_
]
=

R

3.00
235

J%

35

45 25| 35 35 [25] 45
1.05 1.80 1.05

Abbildung 21. Briicke «Kirche» Unterlauf Geissbergbach, bpp Ingenieure AG

Briicke «Schulhaus»

11.00

Gewasserraum

| Lo ] '

‘ S'pannweite'

Proj. Absturzsicherung

KTN Nr. 258

< Zifahrt/ Uberfahri> —

Proj. Belag

30

270
206
100
51

35

1.10 2.50 1.10
Sohlenbreite

Abbildung 22: Briicke «Schulhaus» Unterlauf Geissbergbach, bpp Ingenieure AG
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Briicke «Sagerei»

5.7m

ol

1.30

.

1.05 min.1.5m 1.05
Sohlenbreite

Abbildung 23: Bricke «Sdgerei» Unterlauf Geissbergbach, bpp Ingenieure AG
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6.4.3 Geschiebesammler

Geschiebesammler Karlismattbach:

(16% Gefille ) (6% Gefille )

‘erlauf Zufahrtstrasse fiir
] Unterhalt ~90m
mﬂﬂ Schroppen Gem. Ubersichtsplan Nr.

s 14950101 3

085|080 11| 035

- SN AR .
sstom VY S \“ Querprofil 9 1:50
Ly s WWS 305m
Auslaufsperre mit Rechen

Ufer- Sohlensicherung
Blocksteine formwild, kantig Blackateina11
st in Beton versetzt
Alpenkalk
versetztin Beton
Neigung 1:1

Zufahrtstrasse fiir Unterhalt ~90m
Verlauf gem. Ubersichtsplan Nr. 1495-010

Terrainanpassung

Fugen nicht verfiillen
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———

———
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Abbildung 24 Geschiebesammler Karlismattbach, bpp Ingenieure AG

Der neue Geschiebesammler am Karlismattbach wird fir einen Geschieberlickhalt von bis zu 550 m3 vorgesehen. Durch das
steile Gefalle des Geldndes ist oberhalb des Sammlers, eine Betonschwelle vorgesehen, um die Hohendifferenz zu iiberwinden.

Als Einlaufbauwerk wird eine Betonschwelle vorgesehen mit einer Absturzhdhe von 2.37 m.
Als Auslaufbauwerk ist ein Betonmauer mit eingesetzten Stahltrdgern (Rechen) vorgesehen.

Die Zufahrt zum Sammler erfolgt durch eine geplante Zufahrtstrasse, welche als Schotterrasenflache vorgesehen ist.
Die Zufahrt in den Sammler ist durch Schreit-Bagger iiber die Bdschung moglich.
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Geschiebesammler Mattlibach:

Abbildung 25 Geschiebesammler Mattlibach, bpo Ingenieure AG

Der neue Geschiebesammler am Mattlibach wird fir einen Geschieberlickhalt von bis zu 80 m3 vorgesehen.

Als Einlauf wird eine wird eine kleine Betonschwelle mit Absturz vorgesehen.
Als Auslaufbauwerk ist ein kleine Betonschwelle mit eingesetzten Stahltragern (Rechen) vorgesehen.

43
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Geschiebesammler Geissbergbach:
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Abbildung 26 Geschiebesammler Geissbergbach, bpp Ingenieure AG

Der neue Geschiebesammler am Geissbergbach wird fiir einen Geschieberlickhalt von bis zu 380 m3 vorgesehen. Durch das
steile Gefalle des Geldndes ist oberhalb des Sammlers, eine Betonschwelle vorgesehen um die Hohendifferenz zu berwinden.

Als Einlaufbauwerk wird eine Betonschwelle vorgesehen mit einer Absturzhdhe von 3.08 m.
Als Auslaufbauwerk ist ein Betonmauer mit eingesetzten Stahltrdgern (Rechen) vorgesehen.

Die Zufahrt zum Sammler erfolgt durch Uber die bestehende Hochweidstrasse.
Die Zufahrt in den Sammler ist durch Schreit-Bagger iiber die Bdschung moglich.
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6.5 Bauablauf

Die Ausfiihrung des Hochwasserschutzprojekts kann in 5 Bauphasen gegliedert werden. Es wird von parallel laufenden Arbeiten
durch 2 Equipen ausgegangen. Eine Equipe wird fiir die Arbeiten am Geissbergbach & Unterlauf Mattlibach vorgesehen,
wahrend die zweite Equipe fiir den Karlismatt und Kiessammler Mattlibach vorgesehen ist. Mégliche Ausfiihrungsvarianten von
Seiten des Unternehmers sind vor der Vergabe zu priifen, um den Bauablauf zu optimieren.

Legende:

[ 1 |Installationsfldchen Unternehmer
[ 1 Arbeitsbereich
[ 1 Abgeschlossene Arbeiten

Bauphase 1:

Ur]ternehmer am Geisberg-, Mattli- und Karlismattbach

Rieshodansiniszg g

e g

Abbildung 27: Bauphase 1, bpp Ingenieure AG
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Bauphase 2:
Erstellen Geschiebesammler Geissberg-, Mattli und Karlismattbach
Erstellen Zufahrt Geschiebesammler Karlismattbach und Rohrleitung Bannbéchli
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Abbildung 28: Bauphase 2, bpp Ingenieure AG
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Bauphase 3:
Erstellen Unterlaufe Geissberg-, Mattli und Karlismattbach
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Abbildung 29: Bauphase 3, bpp Ingenieure AG
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Bauphase 4:
Erstellen Durchlasse Dorfstrasse Geissberg-, Mattli und Karlismattbach
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Abbildung 30: Bauphase 4, bpp Ingenieure AG
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Bauphase 5:
Erstellen Oberldufe Geissberg-, Hochweid- und Karlismattbach
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Abbildung 31 Bauphase 5, bpp Ingenieure AG
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6.6 Ubergeordnetes Bauprogramm

Das Ubergeordnete Bauprogramm liegt im Anhang dem Projektdossier bei. Es wird von einer Bauzeit von etwa 12 Monaten
ausgegangen. Hierbei wird von Arbeiten in zwei Equipen ausgegangen, welche parallel an unterschiedlichen Bachen arbeiten.
Das Bauprogramm ist nach der Vergabe der Arbeiten mit dem Bauprogramm des Unternehmers abzustimmen.

6.7 Umgang mit Uberlastfall Mattlibach

Da auf die Ausdolung im Oberlauf des Mattlibachs verzichtet werden soll, ist die Gerinnekapazitdt des Mattlibachs nicht
ausreichend, um ein HQ30 abzufiihren. Es ist somit bereits bei geringeren Abfllissen <HQ30 mit Ausuferungen oberhalb der
Eindolung zu rechnen. Um die Ausuferung schadlos abfiihren zu kdnnen, sind zusétzliche Anpassungen erforderlich.

6.7.1  Oberflachenwasser Hangseitig

Das anfallende Oberflachenwasser am Hang westlich des Mattlibachs, kann aufgrund des Verzichts der Ausdolung nicht in den
geplanten offengelegten Mattlibach eingeleitet werden. Das Wasser soll durch eine Senke auf der Griinflache zwischen der
Parzelle Nr. 625 und 380 gesammelt werden und (ber einen neuen Einlaufschacht in den eingedolten Mattlibach riickgefiihrt
werden. Die Eindolung des Bachs ist ab dem neuen Einlaufschacht zu vergréssern, um das zusatzliche Wasser abfihren zu
kdnnen.

j. \R o3 /,f “\\/

F

) Umland
Fliesstiefe [m]
0.04 0,12 0.20 0.28 0,36 D44 0.52

0.00 0.08 0.16 0.2 0.32 0.40 0.48

Abbildung 32: Abfluss Oberfldchenwasser Hanggerinne Matt/ibach, beffa tognacca gmbh
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6.7.2  Anpassungen Dorfstrasse

Bei Ausuferungen des Mattlibachs stromt das Oberflachenwasser iiber die Wiese bis zur Dorfstrasse. Von der Dorfstrasse aus soll
das Oberflachenwasser gezielt in den Unterlauf des Mattlibachs iiber eine Furt eingeleitet werden.

Die Dorfstrasse vermag im aktuellen Zustand nicht das gesamte Wasser eines HQ30 abzufiihren. Es sind somit Anpassungen der
Dorfstrasse umzusetzen. Die Fahrbahn ist auf der gesamten Lange von 280 m um mindestens 15 cm abzusenken, um den
Anforderungen (niedere Intensitdt bei HQ30) zu entsprechen. Die Anpassungen (Erhéhung Randabschliisse der Fahrbahn,
Anpassungen Hohe und Gefélle Bankett etc.) sind im Rahmen der geplanten Erneuerung der Dorfstrasse umzusetzen.

Um das Oberflachenwasser von der Dorfstrasse in den offengelegten Unterlauf des Mattlibachs einzuleiten wird, eine Furt
erstellt. Hierflr sind Anpassungen des Geléndes entlang der Furt notwendig. Die erforderlichen Héhen sind anhand der
Abbildung Nr. 23 ersichtlich.

; r / /
>"' !
) Unland i 058 |
Sohlenlage [n]
-0.24 —0.16 -0,08 0.00 0.08 0.16 0.24 ,
[ — /|
0,28 -0.20 —0.12 —0.04 0.04 0.12  0.20 / i/ /
£ /
g .

Abbildung 33: Anpassungen Dorfstrasse Furt, beffa tognacca gmbh
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6.8 Materialbewirtschaftungskonzept

6.8.1 Materialbilanz

Aushub:
Gewasser Aushubmaterial
[m3]
Karlismattbach (Gerinne, Eindolung und Kiessammler) 2800
Mattlibach (Gerinne und Eindolung) 225
Hochweidbach (Gerinne und Eindolung) 145
Geissbergbach (Gerinne, Eindolung und Kiessammler) 2220
Total 5390
Schiittmaterial:
Gewisser Beschrieb Schiittmaterial
[m3]
Karlismattbach Zufahrtstrasse Kiessammler Karlismatt 250
Mattlibach Terrainanpassungen Damm 50
Hochweidbach - -
Geissbergbach Ablenkdamm Kurvenaussenseite, Oberlauf 30
Terrainanpassung um Kiessammler 200
Ablenkdamm Wald 40

Tabelle 15: Massenbilanz

Es wird mit einem Materialliberschuss von ca. 4800 m3 Aushubmaterial gerechnet.
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6.8.2 Bodenverbesserungen

Auf der Parzelle Nr. 92 und 141 wird auf einer Flache von ca. 4800 m2 eine landwirtschaftliche Bodenverbesserung vorgesehen.
Mit dieser Synergie kann tiberschiissiges Aushubmaterial vor Ort wiederverwendet werden.

[

Aufwer
s
Sicherung Gerinne + 1l

Aufwertung Hangbereich | -

Zufahrt-Strasse
fir Unterhalt

Sammler
erhalten
b Y

Abbildung 34 Gebiet Bodenverbesserung

Unter Annahme, dass vom Aushubmaterial ca. 80% wiederverwendet werden kénnen (Abtrag Humus, Betonabbruch best.
Durchlasse, Findlinge, etc.) stehen fir die Bodenverbesserung bis zu 3800 m3 Aushubmaterial zur Verfiigung.
Fir die Wiederverwendung des Aushubs wird auf das beiliegende Bodenschutzkonzept verwiesen.

6.9 Unterhalts und Pflegekonzept

Der Unterhalt der Bache ist eine Daueraufgabe. Periodische Unterhaltsmassnahmen sind bei der Bewirtschaftung der
Geschiebesammler nétig, insbesondere nach HW-Ereignissen. Die Einlassbauwerke der Durchldsse sind von anfallendem
Kies/Gedst regelmassig zu reinigen.

Der Zustand der Schutzbauten ist ebenfalls periodisch zu erheben und die nétigen Sanierungen sind auszufiihren. Uferbewuchs
sollte regelmassig zurlickgeschnitten bzw. ausgeforstet werden, damit die Bestockung flexibel bleibt.

Die Zustandigkeit des Unterhalts:
Gemass Wuhrreglement des Bezirks Schwyz obliegt der Unterhalt an den Wuhrbachen dem Bezirk. Mit der Umsetzung der
projektierten baulichen Hochwasserschutzmassnahmen durch den Bezirk werden der Mattlibach und der Geisshergbach zu

Wuhrbachen in der Zustandigkeit des Bezirks. Ohne bauliche Hochwasserschutzmassnahmen bleibt die Zustandigkeit wie bisher
bei den privaten Grundeigentiimern resp. Bachanstdssern.
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Fiir die genauere Festlegung der Uberwachungs- und Unterhaltsarbeiten wird auf den beiliegenden Bericht Nr. 1495-004
verwiesen.

6.10 Raumplanerische Massnahmen

6.10.1 Gewasserraum

Die durch die Gewasserschutzgesetzgebung erforderliche Ausscheidung der Gewasserrdume ist im vorliegenden
Projektperimeter noch nicht erfolgt. Die Gewasserrdume werden deshalb im Rahmen des vorliegenden Hochwasserschutz-
projektes festgelegt und ausgeschieden.

Verzicht auf Gewasserraum bei Durchldssen/ Eindolungen in dicht iiberbauten Gebieten

Bei Durchlassen/ Eindolungen welche im Projekt erneuert werden und nach Bauabschluss kein Hochwasserschutzdefizit mehr
aufweisen, steht es der Gemeinde Alpthal frei, bei der Uberarbeitung der Nutzungsplanung den Prozess fiir einen Verzicht auf
den Gewasserraum fiir die genannten Abschnitte in Erwagung ziehen.

Grundlagen:

Gemass Wasserbauverordnung Art. 21 legen die Kantone den Gewasserraum fest, welcher fir den Schutz vor Hochwasser und
fur die Erfillung der 6kologischen Funktionen eines Gewassers erforderlich ist. Der Gewasserraum ist bei der Raum- und
Nutzungsplanung zu berlicksichtigen.

Die Festlegung ist in der Gewasserschutzverordnung (GschV Art. 41a) festgelegt, wobei zwischen (gewasserbezogenen)
Schutzgebieten unterschieden wird.

Fliessgewdsser in Gebieten mit gewdsserbezoge-

nen Schutzzielen (Art. 41a Abs. 1 GSchV)

natirliche Gerinnesoh- Breile Gewasserraum )

lenbreite _ . Gewdsserraum |
<1m 1M1m

21mbis&m 6xnGSB+5m

>5m | nGSB +30m

in ibrigen Gebieten (Art. 41a Abs. 2 GSchV)

natirliche Gerinnesoh- | Breite Gewasserraum

lenbreite foemeemnnanans e |

3 v Uferbereich  natidiche Uferbereich

kol 20 L nach GSchV GSB nach GSchV

z2mbis15m | 25xnGSB+7m

=15 m kantonale Viorgabe

Abbildung 35. Festlegung Gewdsserraum gemass GSchV Art. 41 a

Die Vorgehensweise richtet sich nach dem kantonalen Merkblatt zur Festlegung der Gewasserraume (Umweltdepartement,
29.3.2018). Ausgangspunkt fiir die Bemessung ist die aktuelle Gerinnesohlenbreite (aGSB) gemass den 6komorphologischen
Erhebungen.

Je nach bestehender Breitenvariabilitdt des Gerinnes wird dieser Wert mit einem Faktor erhdht und daraus auf die natiirliche
Gerinnesohlenbreite (NGSB) geschlossen:

e grosse Breitenvariabilitat (nicht eingeschrankt): Faktor x 1.0

e eingeschrankte Breitenvariabilitat: Faktor x 1.5

e fehlende Breitenvariabilitat: Faktor x 2.0

Sind differierende Erhebungen innerhalb eines Abschnittes vorhanden, wird diejenige mit der héheren Breitenvariabilitat resp.
mit der geringeren Sohlenbreite massgebend.



bpp Ingenieure AG HWS Dorf Alpthal, Bauprojekt Techn. Bericht 55

Gemass Okomorphologischer Bewertung werden die Gerinne Uberwiegend als «naturfremd, kinstlich» klassiert; die
Breitenvariabilitat fehlt fast in allen Gewdsserabschnitten. Fir die Gewasser im Projektperimeter lassen sich daraus folgende
Breiten fiir die Gewasserrdume ableiten:

Gewasser Abschnitt aGSB Faktor nGSB Gewasserraum
[m] [] [m] [m]
Karlismattbach Oberlauf 0.6 1.5 0.9 1
Unterlauf 0.4 2 0.8 1
Mattlibach Unterlauf 0.6 2 1.2 1
Hochweidbach Oberlauf 0.6 1.5 0.9 1
Unterlauf 1.0 2 2.0 1
Geisshergbach Oberlauf 0.8 1.5 1.2 11
Unterlauf mit Mattlibach 1.0 2 2.0 1

Tabelle 16: Gewdsserrdume
Fir die Gewasser innerhalb des Projektperimeters entspricht die Gewdsserraumbreite somit dem Mindestwert von 11m.

6.11 Okologische Massnahmen

Fir die Ausflihrung der 6kologischen Massnahmen wird auf den dkologischen Bericht verwiesen, welcher dem Bauprojektdossier
beiliegt.

7 AUSWIRKUNGEN DER MASSNAHMEN

7.1  Siedlung und Nutzflachen

Mit den im Projekt umgesetzten baulichen Massnahmen wird der Hochwasserschutz fiir das Dorf Alpthal langerfristig
massgeblich verbessert. Dank den neuen Geschiebesammlern wird die Gefahr von Ausuferungen entlang des Hochweid-,
Geissberg- und Karlismattbachs gebannt.
Der Verbrauch an zusatzlichen Landflachen ist sehr gering und beschrankt sich praktisch nur auf die Flachen der
Geschiebesammler und der Ausdolungen.

7.2 Okologie, Natur und Landschaft

Die okologischen Defizite in den Unterldufen der Bache werden mit Aufwertungsmassnahmen behoben und es kann sich
langerfristig ein Okologisch vielfaltiges und dynamisches Gewasser entfalten und einstellen. Die Aufwertungsmassnahmen
werden eine wichtige vernetzende Rolle fiir die Fauna ibernehmen. Die Langs- und Quervernetzung wird deutlich verbessert.

7.3 Gewasserokologie und Fischerei

Mit den umgesetzten Aufwertungsmassnahmen wird das oberste Ziel der Gewdsserdkologie, die aquatische Langsvernetzung
und damit die Fischgangigkeit in den Unterldufen von Geissbergbach/Mattlibach und Karlismattbach hergestellt. Zudem werden
neue Habitate geschaffen, welche langerfristig eine positive Wirkung auf die Gewasserdkologie und Fischerei fir die gesamte
Alp im Projektperimeter haben.

7.4 Grundwasser

Durch die geplanten Massnahmen wird das Grundwasser nicht tangiert.



bpp Ingenieure AG HWS Dorf Alpthal, Bauprojekt Techn. Bericht 56

7.5 Landwirtschaft

Mit den geplanten Massnahmen werden landwirtschaftliche Flachen nur in sehr geringem Ausmass betroffen.
e Beim Karlismattbach fiir die Unterhaltszufahrt und den Neubau des Kiessammlers.

Beim Mattlibach fiir den Neubau des Kiessammlers

Mattlibach, unterhalb Dorfstrasse, flr die Ausdolung auf ca. 40 m Lange

Beim Geissbergbach fir den Neubau des Kiessammlers.

8  VERBLEIBENDE GEFAHREN UND RISIKEN

8.1 Uberlastfall

Hochwasser, welche den Bemessungsabfluss HQ 30 (ibersteigen, werden als sogenannter Uberlastfall bezeichnet. Da die
Gerinnekapazitaten fiir ein solches Ereignis nicht mehr ausreichen, ist mit Ausuferungen entlang des Gerinnes zu rechnen.

Massnahmen fiir Umgang mit dem Uberlastfall

Karlismattbach Oberlauf zwischen Kiessammler und Dorfstrasse: rechtes Ufer auf Siedlungsseite ist immer hoher als linkes Ufer.

Mattlibach:  Auf Hohe Querung Dorfstrasse: Strassenanpassungen (Furt) und Gelandeanpassung, damit Hochwasser ab
Dorfstrasse in Mattlibach-Unterlauf eingeleitet werden kann

Geisshergbach: Oberlauf zwischen Kiessammler und Dorfstrasse: linkes Ufer ist immer hoher als rechtes Ufer, womit
austretendes Wasser zuriick ins Gerinne laufen kann. Ablenkdamm oberhalb Siedlung.
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8.2 Gefahrenkarte nach Massnahmen

Die Gefahrenbereiche im Dorf Alpthal werden durch das Projekt reduziert. Im Bereich des Mattlibachs ist aufgrund des Verzichts
der Ausdolung mit einer mittleren Gefahrdung zu rechen. Durch das Erstellen des Einlaufschachts im Unterlauf des Mattlibachs
sowie durch Anpassungen der Dorfstrasse kann die Gefahrdung im Dorf Alpthal jedoch auf eine geringe Gefahrdung reduziert
werden.

Abbildung 36. Gefahrenkarte nach Massnahmen -
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9 UMSETZUNG DER VERBLEIBENDEN GEFAHREN IN DIE RICHT- UND NUTZUNGSPLANUNG

Das verbleibende Risiko erfordert keine Massnahmen in der Richt- und Nutzungsplanung.
Der Gewasserraum der Bache ist in den Nutzungsplanen der Gemeinden entsprechend umzusetzen.

10 KOSTENVORANSCHLAG

Der Kostenvoranschlag zum Bauprojekt liegt dem Bauprojekt als separates Dokument bei.

Die Gesamtkosten liegen bei rund 4.5 Mio Fr. inkl. MWST (Genauigkeit des Kostenvoranschlags im Bauprojekt +/- 10%)
Davon sind rund 110'000 Fr. durch die Eigentimer der Briicken/Durchldsse zu iibernehmen.

Grundsatz der Kostenbeteiligung durch die Eigentiimer der Briicken/Durchlasse:

«Der Unterhalt und die Frneuerung von Briicken inkl. Widerlager sowie Durchldssen obliegen gemdss kantonalem
Wasserrechtsgesetz dem jeweiligen Verkehrstrager. Folglich gehen die Wiederautbaukosten fiir einen Neubau der bestehenden
Durchldsse oder Bricke abziiglich aes Restwerts zulasten des Werkeigentimers / Privaten».

11 KOSTEN-NUTZEN-ANALYSE

Eine Ubersicht (iber die monetire Bewertung der Risikoverdnderung und das Kosten-Nutzenverhaltnis findet sich in den
untenstehenden Tabellen.

Die Investitionskosten von rund 4.5 Mio CHF werden gemass den Richtwerten in EconoMe (Stand 2024) in die jahrlichen Kosten
umgerechnet.

Bauteile Anteil Nutzungsdauer Betrieb Instandsetzung
[Jahre] [/a] [/a]

Geschiebesammler Beton 50% 100 0.2% 2.0%

tibrige Schutzbauten 50% 100 0% 0%

Unter Beriicksichtigung der verbleibenden Risiken ergibt sich ein Nutzen-Kosten-Verhaltnis von 1.1 (vgl. Tabelle unten). Die
Wirtschaftlichkeit der Massnahmen ist somit knapp erfilllt.

Risiken und Kosten der Massnahme (Uberschwemmung dynamisch Hochwasser und Ubersarung - Bauprojekt Dez 2025)

Risiko 30 Jahre, p = 0.0233 100 Jahre, p = 0.0067 300 Jahre, p=0.0033 Gesamtrisiko

Vor Massnahmen [CHF/a] 109411 42079 27002 178 492

Nach Massnahme [CHF/a] 3662 9789 13115 26 566

Risikoreduktion (Nutzen) [CHF/a] 105 749 32290 13 887 151926
Massnahmekosten [CHF/a] 139 500
Nutzen/Kosten-Verhaltnis 11

Tabelle 18: Nutzen-Kosten-Verhaltnis gemdss EconoMe 5.3

Daraus ergeben sich jahrliche Massnahmenkosten von 139'500 CHF/a.
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12 ERFOLGSKONTROLLE

Mit einer projektbegleitenden Erfolgs- und Wirkungskontrolle soll aufgezeigt werden, ob die 6kologischen Aufwertungen ihre
Ziele erreichen konnten. Hierfiir soll mit dem Ausfiihrungsprojekt ein separates Konzept erarbeitet werden, welches die
Wirkungskontrolle aufzeigt und die zu untersuchenden Aspekte (Indikatoren) definiert.

Die Umsetzung dieser okologischen Massnahmen in der Ausflihrungsphase wird Aufgabe der 0kologischen und
bodenkundlichen Baubegleitung sein (separates Mandat).

13 PFLICHTENHEFT FUR FOLGEPHASEN

13.1 Generell

e Massnahmen bzgl. Héhenanpassung der Rander entlang der Dorfstrasse sind im Rahmen der Sanierung der
Dorfstrasse auszuarbeiten.

e Einholen aktueller Grundlagen Werkleitungen (Fernwarme, Entwdsserung etc.) zwischen Zeitpunkt
Bauprojekt und Ausfiihrungsprojekt

e Uberpriifung und Anpassung der Interventionsplanung der Gemeinde Alpthal unter Beriicksichtigung des
Uberlastfalls

13.2 Durchlassbauwerke

e Festlegung Abdichtungssystem der Durchlassbauwerke unter Dorfstrasse
e Ausflihrungsstatik Durchlasse ist zu erstellen. Mdgliche Optimierungsvarianten sind zu priifen.

13.3 Geschiebesammler

e Ausflihrungsstatik Einlauf und Auslaufsperren der Geschiebesammler ist zu erstellen. Maégliche
Optimierungsvarianten sind zu priifen.
e Schalungs- und Bewehrungsplane der Sperren der Kiessammler sind zu erstellen.

13.4 Briickenbauwerke

e Festlegung Abdichtungssystem und genauer Belagsaufbau der Briickenbauwerke
(2 Bricken mit Asphaltbelag, 1 mit Betonfahrbahn gem. Plan Nr. 1495-0179.1)

e Ausflihrungsstatik der drei Betonbriicken im Unterlauf Geissbergbach ist zu erstellen. Mégliche
Optimierungsvarianten sind zu priifen.

e Ausflihrungsstatik Holzbriicke (Fussgangerbriicke) entlang Alp beim Einlauf Geissbergbach ist zu erstellen.

13.5 Bodenschutzkonzept

e Vor Beginn der Bauarbeiten ist ein Baggerschlitz im Bereich der vorgesehenen Bodenverbesserungen
vorgesehen, um die Schichtstarken des Ober- und Unterbodens abzuschatzen
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