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1 Ausgangslage und Zielsetzung

In Zusammenhang mit dem Hochwasserschutz an der Muota sind Massnahmen
vorgesehen, welche sich an Art. 37 Gewadsserschutzgesetz bwz. Art. 4 Wasser-
baugesetzt (beide gleichlautend) zu orientieren haben. So sollen bei Wasserbau-
vorhaben der natUrliche Verlauf des Gewassers moglichst beibehalten oder wie-
derhergestellt werden, und Gewasser und Gewadsserraum mussen so gestaltet
werden, dass sie einer vielfaltigen Tier- und Pflanzenwelt als Lebensraum dienen
kénnen (Bst. a), die Wechselwirkungen zwischen ober- und unterirdischem Ge-
wasser weitgehend erhalten bleiben (Bst. b) sowie eine standortgerechte Uferve-
getation gedeihen kann (Bst. ).

Grundlage fur diese Anforderungen stellt der Gewasserraum dar, welcher gemass
Gewasserschutzgesetz Artikel 36a von den Kantonen festgelegt wird. In Artikel
41a der Gewasserschutzverordnung sind Vorgaben fir die Ausscheidung des Ge-
wasserraumes definiert.

Im Bundesgerichtsurteil vom 21.9.2021 in Zusammenhang mit der Baubewilli-
gung zur Erneuerung des Campingplatzes und des Gewasserraumes der Muota
wird festgehalten, dass die begradigte Muota und ihre Ubergangslose Miindung
in den Vierwaldstattersee ohne Gewasseraufweitung eine schwerwiegende Be-
eintrachtigung des BLN-Objektes 1606 'Vierwaldstattersee mit Kernwald, Bir-
genstock und Rigi' darstellt, sowohl aus landschaftlicher als auch aus 6kologi-
scher Sicht. Die Gewasserraumfestlegung, die Revitalisierungsplanung und das
hangige Verfahren fir die Erneuerung des Campingplatzes geben gemass Bun-
desgericht Anlass zur Prifung, wie diese Beeintrachtigung des BLN-Objekts riick-
gangig gemacht werden kann. Der dafiir benétigte Raum ist durch die Erhéhung
der Breite des Gewasserraums nach Art. 41a Abs. 3 lit. ¢ GSchV zu sichern.




Abb. 2.1: Nach dem
Riickzug des Muota-
Gletschers nahm die
Muota eine liber den
Talboden reichende,
verzweigte Gestalt an
und lagerte Schotter
bis zum heutigen Lau-
erzersee ab.

(Quelle: Gasser 2003).
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2 Abschatzung des natiirlichen Gewasserraums

2.1 Kennwerte der Muota

Die wichtigsten abiotischen Kennwerte der Muota zwischen der Gersauerstrasse
und der Mlndung in den See sind:

e Einzugsgebiet:
- Flache: 317 km?
- Mittlere H6henlage des EZG: 1'363 m.U.M.
¢ Naturliche Wasserfiihrung (Abflussmesstation Muota — Ingenbohl Nr. 2084)
- Niederwasser Qz47: 2.7 m3/s
- Mittelwasser MQ: 19 m3/s
- HQ100: 368 m3/s
- Hochwasser 2005: 433 m?3/s (23.8.2005)
e Mittleres heutiges Gefalle: 4.2 %o

2.2 Naturliche Gerinneform

Nach dem Ende der Eiszeit wies die Muota eine verzweigte Gerinnestruktur Gber
den gesamten Talboden auf. Sie kann als die urspriingliche, nattrliche Gerinne-
form ohne anthropogene Einflisse angenommen werden, wie dies auch geologi-
sche Untersuchungen belegen (Abb. 2.1). Auf der Dufourkarte von 1864 (Abb.
2.2) und der Siegfriedkarte von 1894 (Abb. 2.3) zeigt die Muota im betrachteten
Perimeter vor der Mlndung in den Vierwaldstattersee immer noch eine verzweig-
te Gerinnestruktur. Der Deltabereich wurde erst vor gut 100 Jahren begradigt.
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Abb. 2.2: Historische Dufour-Karte der Muota von 1864. Massstab: 1:100'000 (Quelle:
Swisstopo BAFU).

N T :_ e .‘. |
<%> f.l‘r.-r?l:u‘r.:
St

: 'p"g.."'- ¥ T

N

p B nfu iR e r - 7"

¥ od o, O o7 ' h
VAN 4% /| MR
¥ N as N
I .'?"" I'rIjr.' -'lm"' _'-‘" .
,!.",:1'- i —— e P
4 435,80
Brunnen

Abb. 2.3: Morphologische Struktur der Muota Ende des 19. Jahrhunderts. Siegfried-
karte von 1894 im Massstab 1:25'000. (Quelle: Swisstopo BAFU).
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2.3 Heutige anthropogene Einfliisse

Nach dem Hochwasserereignis von 1910 wurde die Muota zunehmend mit har-
tem Uferverbau in ein enges Flussbett zurlickgedrdngt. Insbesondere im Bereich
der Seemiindung, erfuhr die Muota massgebliche Veranderungen durch die Aus-
baggerung des Miindungsdeltas und die Kanalisierung des Gerinnes.

War in den 1930er-Jahren rechts und links der Muota noch Auenwald vorhanden
(Abb. 2.4), ist dieser heute bis auf ganz wenige Restbestande vollstandig ver-
schwunden (Abb. 2.5).

Gemass Okomorphologie Stufe F gilt der Flussabschnitt im Untersuchungsperime-
ter aufgrund der eingeschrankten Wasserspiegelbreitenvariabilitat, der ausnivel-
lierten Gewassersohle und des verbauten Boschungsfusses sowie des gewasser-
fremden Uferbereichs als stark beeintrachtigt (Abb. 2.6). Durch die Wasserkraft-
nutzung wurde zusatzlich die Hydrologie verandert (Schwall-Sunk-Verhaltnisse,
Restwasser).

1930 Frosmee b )
A

Abb. 2.4: Ubersichtsfoto Muotamiindung. Ausbildung von Auenwald im Deltabereich
beidseitig der Muota. Undatiert. Vermutlich 1930er Jahre.
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Abb. 2.5: Orthofoto des Miindungsbereiches der Muota. (Quelle: Swisstopo BAFU; Auf-

nahme 2019).
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Abb. 2.6: Okomorphologie Stufe F der Muota. (Quelle: Swisstopo BAFU; Stand:
30.7.2022).
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3 Erforderlicher Gewasserraum

3.1 Vorgehen

Im Folgenden wird der Gewasserraum des natlrlichen, vom Menschen unbeein-
trachtigten Gewasserlaufs der Muota zwischen der Gersauerstrasse und der Min-
dung in den Vierwaldstattersee abgeschatzt. Massgebend fiir die Bestimmung
des Gewadsserraums gemass Gewasserschutzverordnung Art. 41 ist die natdrliche
Sohlenbreite, die aus historischen Karten hergeleitet oder anhand regimetheoreti-
scher Formeln berechnet werden kann.

Nachfolgend werden auf drei unterschiedliche Arten die naturliche Gerinnesoh-
lenbreite ermittelt. Basierend darauf erfolgt dann die Bestimmung des Gewaésser-
raums. Schliesslich wird mit der Methode von Paccaud & Roulliert (2013) der zur
Erfullung 6kologischer Funktionen notwendig Gewasserraum abgeschatzt.

3.2 Natirliche Gerinnesohlenbreite

3.2.1 Abschatzung mit Korrekturfaktor

Die natdrliche Sohlenbreite lasst sich durch Multiplikation der bestehenden mittle-
ren Gerinnesohlenbreite mit einem Faktor abschéatzen, der von der Breitenvariabi-
litdt der bestehenden Gerinnesohle abhdngt (BAFU 2001).

o Bei eingeschrankter Breitenvariabilitat (wenig beeinflusstes Gerinne):
Faktor 1.5
. Bei fehlender Breitenvariabilitat (kanalisiert): Faktor 2.0.

Gemass der Okomorphologie-Aufnahme weist die Muota im Abschnitt Gersauer-
bricke bis See eine eingeschrankte Breitenvariabilitat auf. Aufgrund der Begradi-
gung und des harten Uferverbaus wird die Breitenvariabilitdt nachfolgend jedoch
als fehlend eingeschatzt. Demzufolge wird die heutige mittlere Sohlenbreite von
rund 30 m im Abschnitt Gersauerbriicke bis Beginn Delta und flussabwarts bis
zum See von rund 40 m (mittlere Sohlenbreiten gemass Geoportal SZ) mit dem
Faktor 2 multipliziert, wodurch sich eine minimale natdrliche Sohlenbreite von 60
m fir den oberen Abschnitt 30 m x 2 =60 m) und 80 m (40 m x 2 = 80 m) er-
gibt. Letzteres entspricht dem im Bundesgerichtsentscheid vom 21.9.2021 zum
Gewasserraum der Muota im Deltabereich unter Punkt 5.4 aufgefihrten Wert.

3.2.2 Abschatzung anhand historischer Karten

Die alteste vorliegende Karte stammt aus dem Jahr 1851 (Ersteller: Anselmier,
Abb. 3.1). Da die Angabe eines Massstabes fehlt, wurde als Grundlage fir die
Abschatzung der Fliessgewasserdimensionen die zwischenzeitlich nicht verander-
te Distanz zwischen den Bricken Wyler und Ibach herangezogen. Im Bereich der
heutigen Gersauerbriicke kann eine Gerinnensohlenbreite von rund 50 m abge-
schatzt werden. Gegen die Seemindung zu verbreitert sich das Gerinne auf einer
Lange von rund 300 m, nimmt hier einen rechtsseitigen Grundwasseraufstoss
auf, verschmalert sich wieder und &ffnet sich schliesslich wieder bis zur Min-




Abschatzung des erforderlichen Gewasserraums

dung. Hier weisst das Gerinne ohne Inseln und Banke eine Breite von rund 210 m

auf.
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Ein in der gleichen Zeit erstellter Plan (1852, Abb. 3.2; SG.CIII.2297: Plan F6hnen-
eich/Hopfraben), deckt zwar den Deltabereich nicht ab, zeigt dafur jedoch die
Muota im Bereich der heutigen Gersauerbriicke. Damals betrug die Gerinnesoh-
lenbreite in diesem Abschnitt rund 60 m. Die Muota weitet sich daraufhin fluss-
abwarts leicht auf.

Abb. 3.2: Abschatzung
der Gerinnesohlenbrei-
te anhand des histori-
schen Plans
SG.ClIl.2297. F6hnen-
eich/Hopfraben aus
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Abb. 3.3: Abschitzung
der Gerinnesohlenbrei-
te anhand der histori-
schen Dufour-Karte
von 1864. Massstab:
1:100'000 (Quelle:
Swisstopo BAFU).
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Die Dufour-Karte aus dem Jahr 1864 (Abb. 3.3) zeigt oberhalb bis wenig unter-
halb der Gersauerstrasse Gerinnesohlenbreiten um 60 m. Wie bereits aus dem
Plan Féhneneich/Hopfraben hervor geht, ist die Muota hier bereits zumindest teil-
weise verbaut und kanalisiert. Flussabwarts bis zur Mdndung in den See scheint
sie naturnahe Verhaltnisse aufzuweisen. In diesem Abschnitt ergeben sich Gerin-
nesohlenbreiten von rund 100 m. Die Seemindung (255 m breit) weist schliess-
lich eine Gerinnesohlenbreite von rund 150 m auf.
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Die Siegfriedkarte von 1894 (Abb. 3.4) zeigt ein noch einigermassen intaktes Del-
ta (Breite bei der Mlndung ca. 275 m). Die Flussstrecke von der Gersauerstrasse
(Gerinnesohlenbreite 30 m) bis zum Beginn des Deltabereiches (Gerinnesohlen-
breite 55 m) ist zumindest im Umkreis der Briicke Uber die Gersauerstrasse ver-
baut. Die Kanalisierung wirkt sich mehr oder weniger auf die halbe Strecke zwi-
schen Gersauerstrasse und See aus. Im Deltabereich ergeben sich Gerinnesohlen-
breiten von 80 m bis 100 m und direkt vor der Mindung von 150 m.




Abb. 3.4: Abschatzung
der Gerinnesohlenbrei-
te anhand der histori-
schen Siegfried-Karte
von 1894. Massstab:
1:100'000 (Quelle:
Swisstopo BAFU).
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3.2.3 Abschatzung anhand regimetheoretischem Ansatz

Aufgrund des regimetheoretischen Ansatzes errechnete die Niederer + Pozzi Um-
welt AG (2022; Anhang) fir den Abschnitt der Muota direkt unterhalb der Ger-
sauerstrasse eine Gerinnesohlenbreite von rund 60 m Breite (gewundenes Gerin-
ne mit Inseln und Banken). Beim Beginn des Deltas mit verzweigtem Gerinne er-
gaben die Berechnungen einen Wert von 108 m (Zielzustand; verzweigtes Gerin-
ne mit 2 Teilgerinnen).

3.2.4 Zusammenstellung der geschatzten natiirlichen
Gerinnesohlenbreiten

In Tabelle 3.1 sind die vorangehend ermittelten naturlichen Gerinnesohlenbreiten
zusammengestellt. Es wird betont, dass es sich bei den vorliegenden Breitenanga-
ben um Gréssenordnungen handelt. Die Ungenauigkeit beim Erstellen der Pléane,
dann aber auch beim Herauslesen der Breiten darf nicht unterschatzt werden.

Fur die Fliessstrecke zwischen Briicke Gersauerstrasse und "Beginn" Delta er-
scheint ein Wert von rund 60 m plausibel. Die Gréssenordnung wurde sowohl
aufgrund historischer Karten als auch hinsichtlich eines regimetheoretischen An-
satzes geschatzt. Der mittels Korrekturfaktor berechnete Wert liegt ebenfalls bei
60 m.

Der "Beginn" des Deltas lag urspriinglich wenig unterhalb der Gersauerstrasse.
Von dort an 6ffnete sich die Muota erst leicht, dann immer starker. Aufgrund der
im Laufe der Zeit erfolgten Verbauungen, hat sich der "Beginn" des Deltas bis zur
Jahrhundertwende 19./20. Jahrhundert rund 200 m flussabwaérts verschoben. Ab
Beginn Delta weitet sich das Gerinne mehr oder weniger kontinuierlich bis zur
Midndung, bildet mehrere Arme sowie Inseln und Banke.

Der eigentliche Mlndungsbereich scheint sich im Rahmen der Entwicklung (Ver-
schiebung Deltabeginn) etwas verringert zu haben. Die Gerinnesohlenbreite be-
trug um 1850 rund 200 m, 10 bis 50 Jahre spater noch ca. 150 m (Gesamtbreite
minus Inseln und Banke).
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Tab. 3.1: Zusammenstellung der ermittelten Gerinnesohlenbreiten fiir die Muota,
Fliessstrecke und Delta im Bereich der Seemiindung.

Natiirliche Gerinnesohlenbreite Muota
Fliessstrecke Bereich . ..
Methodik Gersauerbriicke e S ]
T [m] [m]
Korrekturfaktor
BPUK, LDK, BAFU, ARE, BLW 60 80
(2019)
Historische Karten
Anselmier 1851 50 80 210
Plan Féhneneich/ 60
Hopfraben 1852
Dufour 1864 60 100 150
Siegfried 1894 verbaut (30 m) 60 150
Regimetheoreti- ( d 706 i it (Zie\zustanlip\slgerzvveigtes
gewunaenes Gerinne mi N
scher Ansatz Inseln und Bénken) Gerinne mit 2 Teilgerinnen)
e 60 siehe Kap. 3.4 siehe Kap. 3.4
Planungswert

33 Abschatzung des minimalen Gewasserraums
Rechtliche Grundlagen

Art. 41a der GSchV bestimmt die Breite des minimalen Gewaésserraums. Fur Ge-
wasser wie die Muota mit einer Gerinnebreite von mehr als 15 m naturlicher Brei-
te ist dies die Breite der Gerinnesohle plus 30 m.

Demzufolge resultiert fir die Fliessstrecke bis zum Beginn der Deltaaufweitung
ein minimaler Gewasserraum von 90 m (verwendeter Planungswert, Tab. 3.1
60 m + 2x15 m =90 m).

Angewandt auf den Deltabereich ergédbe sich bei der Einmindung in den Vier-
waldstattersee je nach verwendeter Grundlage (Tab. 3.1) eine minimale Gewas-
serraumbreite von 90 m bei Beginn des Deltas bis 240 m bei der Seemiindung.
Im Bundesgerichtsentscheid vom 21.8.2021 zum Gewasserraum der Muota im
Deltabereich Punkt 5.4 wird von 110 m ausgegangen (80 m natUrliche Gerinne-
sohlenbreite + 30 m).

3.4 Abschatzung des Gewasserraums nach Paccaud & Roulier (2013)

Mit der Methode nach Paccaud & Roulier (2013) wird die Gewdsserraumbreite er-
mittelt, die theoretisch zur Erfullung der natirlichen Funktionen notwendig ist.
Die Gewasserraumbreite entspricht dabei der Mobilitatsbreite und wird als die
unbefestigte Gewasserbreite angesehen, in der sich das Gewasser frei bewegen
kann. Mittels eines Funktionsdiagramms zeigen Paccaud & Roulier, wie gross die
Gewadsserraumbreite sein sollte, damit ein bestimmter Prozentsatz der natlrlichen
Funktionen erfdllt (Erflllungsgrad) und damit das dkologische Ziel erreicht wird.
Das Funktionsdiagramm stUtzt sich auf charakteristische Kennzahlen eines natdr-
lichen Gewassers. Von zentraler Bedeutung fir die Berechnung der Gewasser-

10



Abschatzung des erforderlichen Gewasserraums

raumbreite sind der natlrliche Gerinnetyp sowie geometrische und hydraulische
Parameter eines naturlichen Referenzzustands ohne anthropogene Einflisse:

e Gerinneform und Anzahl Einzelgerinne n

e Lpb: natlrliche Wasserspiegelbreite bei HQs im trapezférmigen Gerinne mit
natdrlicher Sohlenbreite Lfl, mittlerer Abflusstiefe h (bei bettbildendem Ab-
fluss Qmorph) und der mittleren Neigung der Uferbdschung m

e natlrliche Mdanderamplitude (Anat.)
e m: mittlere Neigung Uferbdschung
e 1 Verhaltnis Breite/Abflusstiefe

Nach personlicher Mitteilung von C. Beffa wies die Muota in ihrem natlrlichen
Zustand ein verzweigtes Flusssystem auf und kann gemass Rosgen (1994) dem
Flusstyp D4 (verzweigtes Flusssystem mit massigem Gefalle zwischen 0.001 und
0.02 und Kiessohle) zugeteilt werden, fir welchen ein Breiten-Tiefen-Verhaltnis r
von 60 angenommen wird.

Bei korrigierten Fliessgewassern wie der Muota, wurde die Bestimmung des na-
tdrlichen Abflussquerschnitts fur ein Trapezprofil nach dem Ansatz von Strickler
abgeleitet. Folgende Parameter sind dabei wichtig:

e Qmorph: Abfluss des bettbildenden Hochwasserereignisses HQz-s
e Kst: Gesamtrauigkeit des natlrlichen Gerinnes nach Strickler
e i mittleres Sohlengefalle

e h: mittlere Abflusstiefe bei Qmorph, ermittelt aus einer Normalabflussrech-
nung mit der Gerinnegeometrie Lfl (mittlere Sohlenbreite) und m (Neigung
Uferbdschung), dem Gefalle i sowie dem Abfluss HQs.

FUr den untersuchten Streckenabschnitt wurden die bendtigten Parameter er-
mittelt und die natdrliche Sohlenbreite sowie die Funktionsdiagramme mit dem
online Tool (http://www.zones-alluviales.ch) berechnet (Rechenlauf vom 23. Juli
2022).

Anwendung

Das Programm berechnet die natiurliche Wasserspiegelbreite (Lpb) bei
bettbildendem Abfluss nach der Formel:

Lpb = (K x i%% X Qmorph™* x (1-2 / (r x m) + (2/r) x (1 + 1/m?)%3)2/3 x (1/r-1 / (r?> x m))/3)3/8

Anhand der ermittelten natlrlichen Wasserspiegelbreite (Lpb) kann die naturliche
Sohlenbreite (Lfl) mit der folgenden Formel berechnet werden:

Lfl =Lpb x (1 -2/ (r x m))

"
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In Tabelle 3.2 werden die Eingangsdaten zur Ermittlung der Mobilitatsbreite auf-
gelistet. Demnach weist die Muota im Abschnitt Gersauerstrasse bis "Beginn”
Muotadelta eine minimale Gewasserraumbreite von 200 - 210 m auf, damit
alle Gewasserraum abhdngigen Funktionen des aquatischen, amphibischen und
terrestrischen Bereichs zu 100 % erfillt sind. Fur den eigentlichen Deltabereich
sind 225 - 240 m gefordert, ohne dass dabei die natirliche Auffacherung eines
Flusses gegen die Seemlndung zu berlcksichtigt ware.

Bei der Erfullung der okologischen Funktionen eines Gewassers wird zwischen
dem aquatischen, amphibischen und terrestrischen Bereich unterschieden. Bei ei-
nem nattrlich verzweigten Gewasser wie der Muota wird von sechs dominanten
naturlichen Funktionen ausgegangen: strukturelle Diversitat des aquatischen, am-
phibischen und terrestrischen Bereichs sowie Durchgéngigkeit, Pufferwirkung und
typische Pflanzengesellschaften des terrestrischen Bereichs (Abb. 3.6).

Der aquatische Bereich kann als der benetzte Bereich der Gewassersohle angese-
hen werden. Die strukturelle Diversitat des Lebensraumes stellt die wichtigste na-
tarliche Funktion dar. Die Funktionalitat des aquatischen Bereichs wird als
vollstandig erflllt betrachtet, wenn die Mobilitatsbreite gleich oder grésser ist als
die naturliche Sohlenbreite (Lfl=65-68 m oberhalb des Deltabereiches, 49-52 m
im Delta). Sie gilt jedoch als nicht erflllt, wenn die Mobilitatsbreite kleiner ist und
demzufolge nur eingeschrankt Strukturen im Flussbett bietet. Bei einer heutigen
Mobilitatsbreite von rund 30 m ist somit nur eine sehr eingeschrénkte Struktur-
vielfalt moglich (Abb. 3.6).

Als amphibischer Bereich gelten die unmittelbaren Uferbereiche, welche die Was-
serwechselzone bilden, deren strukturelle Diversitat ebenfalls als dominante Funk-
tion beurteilt wird.

Der terrestrische Bereich umfasst das gesamte Auendkosystem, welches Langsver-
netzung, strukturelle Diversitat, Pufferwirkung und Lebensraum fur typische
Pflanzengesellschaften beinhaltet.

In einem naturlicherweise verzweigten Flusstyp stehen der aquatische und der
terrestrische Bereich mit ihren Funktionen im Vordergrund und werden mit je-
weils 40 % gewichtet. Die Funktion des amphibischen Bereichs wird mit 20 %
gewichtet.

Woirde man die Mobilitatsbreite auf einen Erfillungsgrad aller 6kologischen Funk-
tionen von 80 % auslegen, ware eine Gewdsserraumbreite von 155/162 m (Ger-
sauerstrasse bis Beginn Delta) bzw. 170/180 m (Delta bis Seemtndung) notwen-
dig. Die Einhaltung eines Gewasserraums von 115/118 bzw. 124/130 m wirde
einer 60 %igen Erfullung der gesamten Gewadsserfunktion entsprechen, wobei
sich aquatische und amphibische Bereiche immer noch vollstdndig entfalten
kénnten, die terrestrische Aspekte dagegen nur noch teilweise erflllt wirden. Bei
einer Gewasserraumbreite von 100 m (= 40 % Erfullungsgrad) werden fast nur
noch die aquatischen und amphibischen Funktionen bertcksichtigt, die terrestri-
schen Aspekte sind lediglich marginal ausgebildet, wobei die Langsvernetzung
nicht mehr gegeben waére.
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Abschatzung des erforderlichen Gewasserraums

Tab. 3.2: Eingangsdaten fiir die Erstellung des Funktionsdiagramms nach Paccaud &
Roulier (2013), sowie die daraus ermittelten Mobilitatsbreiten fir unterschiedliche
Erfillungsgrade der 6kologischen Funktionen.

Gersauerbriicke bis

Deltaanfang bis

Delta Vierwaldstattersee
Qmorph (Bettbildender Abfluss HQ; in HQ,=170 HQ,=170
m?3/s) HQs=196 HQs=196
Gerinnetyp verzweigt verzweigt
n (Anzahl Einzelgerinne) 2 3
Kst (Rauhigkeitskoeffizienten nach 28 (HQy) 28 (HQy)
Strickler in m'3/s) 29 (HQs) 29 (HQs)
i (Gerinnesohlenneigung 0.003 0.003
in m/m)
m (Boschungsneigung in m/m) 2/3 2/3
Lo . 65 m (HQy) 48.9 m (HQy)
Lfl (nattrliche Sohlenbreite) 67.8 m (HQs) 51.6 m (HQs)
r (Verhaltnis Breite/Abflusstiefe) 60 60
gemass Rosgen (1994)
) . . ) 25H 25H
h (mittlere Abflusstiefe bei Qmorph in M) 31 EHSE; 31 EHS?;
Lpb (Wasserspiegelbreite bei bettbil- 81.6 m (HQy) 89.4 m (HQy)
dendem Abfluss) 84.8 m (HQs) 94.5 m (HQs)
Erforderliche Gewadsserraumbreite bei
100% iger Erfillung der naturlichen ;?? 2 E:gzi ;gg 2 (Egzi
Funktionen > >
) . . 180 m (HQy) 197 m (HQy)
0,
bei 90% iger Erfullung 187 m (HQs) 208 m (HQs)
. . . 155 m (HQy) 170 m (HQy)
0,
bei 80% iger Erfullung 161 m (HQs) 180 m (HQs)
. . . 131 m (HQy) 143 m (HQy)
bei 70% iger Erflllung 136 m (HQs) 151 m (HQs)
. . . 115 m (HQy) 124 m (HQy)
bei 60% iger Erflllung 118 m (HQs) 130 m (HQs)
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Abb. 3.6: Fuktionsdia-
gramm der Muota zwi-
schen Gersauerstrasse
und Beginn Delta.
(nach Paccaud & Roulier
2013).

Oben: Situation mit HQ-
2,

unten: Situation mit
HQ-5.

Abb. 3.7: Fuktionsdia-
gramm der Muota zwi-
schen Beginn Delta
und Seemiindung
(nach Paccaud & Roulier
2013).

Oben: Situation mit HQ-
2,

unten: Situation mit HQ-
5.
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Abschatzung des erforderlichen Gewasserraums

35 Zusammenstellung der Resultate

In Tabelle 3.3 sind die in den Kapiteln 3.3 und 3.4 ermittelten Gewasserraumbrei-
ten flr die Muota im Abschnitt Gersauerstrasse bis Seemindung dargestellt. Je

nach Methode und Eingangsparameter unterscheiden sich die Gewasserraum-
breiten stark.

Tab. 3.3: Zusammenstellung der ermittelten Gewasserraumbreiten/Regimebreiten*
fiir den Projektperimeter an der Muota.

Muota Muota
Gersauerstrasse bis Beginn Delta Deltabereich
[m] [m]
Minimaler
Gewasser- 90 Beginn: 90 - 140
raum, Art. 41a Seemlindung: 180-240
GSchG

Beginn: 170-180

Paccaud & 115-118 (80 % oOkologischer Erfullungsgrad)

Roulier (2013) | (60 % okologischer Erfullungsgrad)
Seemlindung: 225-238

(100 % okologischer Erfullungsgrad)

Verwendeter Beginn: 170
90
Planungswert

Seemindung: 230
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Abschatzung des erforderlichen Gewasserraums

4 Fazit

Aufgrund des natdrlicherweise verzweigten Gerinnesystems der Muota gegen
Ende der Eiszeit, wahrend der sie Uber den gesamten Talboden Seitenarme und
Schwemmfléchen ausgebildet hatte (Abb. 2.1), sind bei einer Revitalisierung auch
auentypische Aspekte zu beriicksichtigen. Demzufolge sind fur die Bestimmung
der Gewasserraumbreite die theoretischen Ansdtze nach Paccaud & Roulier
(2013) zu favorisieren, die neben aquatischen Aspekten auch die Strukturvielfalt
von amphibischen und terrestrischen Bereichen in Betracht ziehen. Eine Uferbe-
reichsbreite von 15 m wie sie aus der Schllsselkurve resultiert, die fur kleinere
und mittlere Gewasser entwickelt wurde, scheint fir ein Gewasser in der Gros-
senordnung der Muota mit einer natlrlichen Sohlenbreite von mindestens 60 m
nicht adaquat.

Der Muotaabschnitt zwischen Gersauerstrasse und Seemindung weist insbeson-
dere linksseitig Siedlungsgebiet auf und kann daher nicht ohne Einschrankungen
revitalisiert werden. Hingegen gebietet das Urteil des Bundesgerichtes eine mag-
lichst umfassende Aufwertung des Deltabereiches, was mit der Aufhebung des
Campingplatzes sowie des Glterumschlagplatzes Rotzli potenziell ermdglicht
wird. Eine gewisse Einschrankung einer eigendynamischen Entwicklung und des
Aufkommens eines etwas ausgedehnteren Auenwaldes ergibt sich auf der rech-
ten Flussseite aufgrund des Vorhandenseins eines Flachmoores von nationaler Be-
deutung (Hopfraben).

Es wird vorgeschlagen, den in Abbildung 4.1 dargestellten Gewadsserraum anzu-
streben. Dieser weist von der Gersauerstrasse bis zum Beginn des BLN-Gebietes
eine Ausdehnung von 90 m auf, was rund einer 40-50% Erfullung der naturli-
chen Funktionen gemass Paccaud & Roulier (2013) entspricht. Flussabwarts wei-
tet sich der Gewasserraum von 170 m (80% Erfillungsgrad der nattrlichen Funk-
tionen gemass Paccaud & Roulier 2013) auf 230 m auf (100% Erfullungsgrad)
und Ubertrifft damit die im Bundesgerichtsurteil vom 21.9.2021 zum Gewasser-
raum der Muota im Deltabereich unter Punkt 5.4 aufgefiihrte Breite von 110 m
deutlich.

In Abbildung 4.2 sind der aktuell ausgeschiedene und der kinftig auszuscheiden-
de Gewasserraum fir die Bestvariante dargestellt.
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5 Literatur

BPUK, LDK, BAFU, ARE, BLW (Hrsg.) (2019): Gewasserraum. Modulare Arbeitshil-
fe zur Festlegung und Nutzung des Gewasserraums in der Schweiz.

Gasser, J. (2003): Geologie und Geotope im Kanton Schwyz. 200 Millionen Jahre
Erdgeschichte. Region: Arth — Goldau — Lauerz — Seewen — Ibach — Brunnen.
Berichte der Schwyzerischen Naturforschenden Gesellschaft.

GSchG (2016): Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (GSchG; SR 814.20)
Stand am 1.1.2016.

Niederer + Pozzi Umwelt AG (2022): Ermittlung des Zielzustandes der Gewasser-
sohlenbreite fur die Muota unterhalb der Gersauerbricke.

Paccaud, G. & C. Roulier (2013): Espace nécessaire aux grands cours d'eau de Su-
isse (1er juillet 2013). Service conseil Zones alluviales, Yverdon-les-Bains.108
S. Online Tool: http://www.zones-alluviales.ch/OutilGCE/fonctiogram-
me_fr.html.

18



Anhang

Abschatzung des erforderlichen Gewasserraums

[RapportNr/ProzessNr] - [Projekt-/Prozessname]

NIEDERER+
UMWELT AD
Gerinneform Resultate
Ermitiung der Gerinneform (gerade, verzweigt, anke, mandrierend) SILVA (1991 - mit der ZARN (1997)), ANDERSON, PARKER und WOOD (1975) sowie JAGGI (1983).
[urzbescheibung Furkton und in cinem Diagramm cargesteilt.
[Arwendungsgrenzen o
Der (Flussbau AG, 2018)
Bazzoia GR. (2011 VorlesungsmanisiiiptFilssbau ETH Zirioh. Fassung FS 2011 Kap, 106, S, 10-7 bis 10-14
|Quellen: da Silva AMAF (1991): Alternate Bars and related alluvial processes. Thesis for Master of Science. Queen's University, Kingston, Ontario, Canada.
Flussbau AG (2018): Die erforderliche Geschiebelracht. Fachbericht zum Modul «Geschiebehaushalt - Massnahmen» der Vollzugshilfe Renaturierung der Gewésser.
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